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ABSTRACT

Introduction: in higher education, the integration of graphic organizers in teaching can enhance the
understanding and retention of content, thereby contributing to the academic development of students.
Objective: analyze the impact of the implementation of unconventional digital graphic organizers on the
generation of meaningful learning in first-semester students at the Central University of Ecuador.

Methods: 156 first-semester students participated in the “Leadership” course in the Civil Engineering program
at Central University of Ecuador. The research was longitudinal and observational with a pre-experimental
design. Pre and post-tests were conducted addressing the impact of digital graphic organizers on meaningful
learning.

Results: an increase in the usage of less common digital graphic organizers is revealed, showing a strong
correlation with meaningful learning analyzed through the correlation coefficient. The Chi-square test
supports that graphic organizers positively influence meaningful learning.

Conclusions: the importance of adapting methodological strategies to university students is emphasized,
acknowledging that success depends not only on these strategies but also on the creativity and flexibility
of teaching. The inclusion of unconventional digital graphic organizers in teaching significantly benefits the
generation of meaningful learning, suggesting that these structured visual tools are valuable for enhancing
understanding. This knowledge will drive educators to design interventions that maximize learning.

Keywords: Virtual Resource; Visual Tool; Education; Strategies; Teaching.
RESUMEN

Introduccion: en la educacion superior la incorporacion de organizadores graficos en la ensenanza puede
mejorar la comprension y retencion de contenidos, contribuyendo asi al desarrollo académico de los
estudiantes.

Objetivo: analizar el impacto de la implementacion de organizadores graficos digitales no convencionales
en la generacion de aprendizajes significativos en estudiantes del primer semestre de la Universidad Central
del Ecuador.

Métodos: participaron 156 estudiantes de primer semestre de la asignatura de “Liderazgo” en la Carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad Central del Ecuador. La investigacion fue longitudinal, observacional
con un disefo preexperimental. Se realizaron pruebas previas y posteriores que abordaron el impacto de los
organizadores graficos digitales en el aprendizaje significativo.

Resultados: se revela un aumento en el uso de organizadores graficos digitales menos comunes y una fuerte
correlacion con el aprendizaje significativo analizada mediante el coeficiente de correlacion. La prueba de
Chi-cuadrado respalda que los organizadores graficos influyen positivamente en los aprendizajes significativos.
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Conclusiones: se destaca la importancia de adaptar estrategias metodologicas a estudiantes universitarios,
reconociendo que el éxito no solo depende de estas estrategias, sino también de la creatividad y flexibilidad
de la ensenanza; la inclusion de organizadores graficos digitales no convencionales en la ensefianza beneficia
significativamente la generacion de aprendizajes significativos, sugiriendo que estas herramientas visuales
estructuradas son valiosas para mejorar la comprension, este conocimiento impulsara a los docentes a
disenar intervenciones que maximicen el aprendizaje.

Palabras clave: Recurso Virtual; Herramienta Visual; Educacion; Estrategias; Enseiianza.

INTRODUCCION

En la educacion actual todavia persiste la aplicacion de metodologias tradicionales, a pesar de la existencia
de metodologias que mejoran significativamente el aprendizaje de los estudiantes," estas acciones han
generado una brecha entre las metodologias utilizadas y las recomendadas para una ensehanza efectiva y
alineada con las necesidades actuales de los estudiantes.®

Se debe mencionar que las estrategias de ensefianza tradicional apuntan a lo memoristico e individualidad,®
reflejando un enfoque educativo arraigado en practicas conductistas.® La carencia de estrategias, técnicas y
estrategias como la aplicacion de dinamicas interactivas, trabajo en equipo, apoyo de recursos y herramientas
digitales y aprendizaje practico,® llevan mas tiempo para su planificacion e implementacion en el aula; por
esta dificultad muchos docentes optan por métodos propios del estilo tradicional, limitandose a desarrollar
clases que no incorporan metodologias recomendadas para una ensefanza efectiva.®

Las metodologias activas y el uso de la tecnologia buscan que los estudiantes no solo adquieran conocimientos
significativos, sino que también desarrollen esa conexion con la investigacion y el contexto, fomentando asi un
aprendizaje interdisciplinario; el éxito de estas metodologias, sus técnicas y herramientas empleadas dependen
del papel que el docente desempeiie en el proceso ensefianza aprendizaje. 8%

Pero también la falta de herramientas pedagogicas especificas de acuerdo a las necesidades de aprendizaje
de los estudiantes, como las herramientas digitales, incluidos los organizadores graficos, requiere un enfoque
reflexivo por parte del docente, por lo que debe estar preparado para adaptarlas, es decir, la creatividad y
la flexibilidad son clave para adaptar formatos impresos en recursos digitales, lo que permitira potenciar el
aprendizaje.

Los organizadores graficos digitales son herramientas visuales que ayudan a organizar y representar la
informacion de manera clara y estructurada, desde diversas categorias como las conceptuales, jerarquicos
y ciclicos.® También son consideradas como una herramienta para la ensefanza, ofreciendo interactividad,
accesibilidad y colaboracion en tiempo real; ademas, permiten la integracion de diversos medios, proporcionan
retroalimentacion instantanea, posibilitan el seguimiento del progreso y se adaptan a las necesidades
individuales, enriqueciendo asi la ensefanza mediante métodos flexibles y personalizados.

Estos organizadores son una herramienta fundamental en la ensenanza, siendo el mapa conceptual,
mapa mental, cuadro sindptico, diagrama de Venn y diagrama de flujo algunos de los mas utilizados."? Estas
herramientas visuales digitales contribuyen a la eficacia pedagodgica al estimular la asimilacion y conexion de
aprendizajes

De esta manera se busca examinar como la incorporacion de organizadores graficos puede mejorar la
comprension y retencion de aprendizajes, contribuyendo asi al desarrollo académico de los estudiantes en sus
primeras etapas universitarias. Debido a esto se plantea el objetivo de esta investigacion la cual fue analizar
el impacto de la implementacion de organizadores graficos en la generacion de aprendizajes significativos en
estudiantes del primer semestre de la Universidad Central del Ecuador.

METODOS

Para este estudio, se ha seleccionado un grupo de observacion compuesto por 156 estudiantes del primer
semestre de la asignatura "Liderazgo" de la Carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Central del Ecuador,
ubicada en la ciudad de Quito. De estos, 113 de género masculino, 41 de género femenino y solo 2 personas
que optaron por no responder. En cuanto a la edad de los estudiantes, oscila entre 19 y 26 afos, siendo la
mayoria menores de 19 afos (112 personas), mientras que el resto se encuentra en el rango de 20 a 26 afnos
(44 personas).

La investigacion fue longitudinal y observacional™ realizada desde noviembre 2022 a noviembre 2023. Se
aplicé un enfoque preexperimental a un Unico grupo,™ llevando a cabo dos intervenciones, la primera antes
(pre test) y la segunda después (post test), recopilando datos sobre las variables de organizadores graficos
(con una intervencion pedagogica que incluye 19 tipos de organizadores graficos) en relacion con la variable
aprendizajes significativos en los estudiantes. Este estudio se enfocd en analizar el comportamiento y la

https://doi.org/10.56294/saludcyt2024798


https://doi.org/10.56294/saludcyt2024798

3 Guerrero-Gallardo Hl, et al

tendencia, para verificar la evolucion de la variable dependiente aprendizajes significativos.

Para la medicion de las variables se elaboré una matriz de operacionalizacion, se empled como técnica
investigativa la encuesta, en dicho cuestionario se estructur6 con 22 items para describir y estudiar
las principales caracteristicas de las variables que intervinieron en el estudio (organizadores graficos y el
aprendizaje significativo de estudiantes); este instrumento disefiado fue validado mediante el criterio de
expertos,® seguidamente se realizo un pilotaje para realizar ajustes necesarios que podrian afectar la calidad
de los datos recopilados.

El procedimiento de la implementacion del instrumento se abordo las siguientes acciones:

e En una primera etapa se desarrolld un proceso y sensibilizacion a los estudiantes para garantizar la
participacion en todas y cada uno de los ciclos del proyecto de investigacion, donde se firmaron de
manera libre y voluntaria actas de consentimiento.

e Seguidamente, se implemento la encuesta (pre test) para conocer el nivel de entendimiento sobre el
uso de los organizadores graficos y como estos influyen en el proceso de aprendizajes significativos
en los estudiantes.

e Se ensefid a los estudiantes a poner en practica las herramientas digitales de aprendizaje como
los organizadores graficos para sus actividades académicos mediante diferentes estrategias de
aprendizajes de acuerdo con los objetivos de la asignatura de “Liderazgo”, y cdmo se asimila dichos
conocimientos.

e Se aplico el segundo test (post test) con la intencionalidad de verificar los logros alcanzados entre el
pre test y el post test; v) se elabora una matriz de operacionalizacion de variables por medio del uso
del software estadistico (SPSS - IBM 27).

e Sobre la matriz de operacionalizacion de variables (organizadores graficos y aprendizajes significativos),
se procede a priorizar los organizadores graficos menos comunes en su uso (1. El diagrama jerarquico,
2. Mandala facilita, 3. La rejilla conceptual, 4. El diagrama heuristico y 5. La rueda logica) y para
el aprendizaje significativo se emplea el item “El docente propicia la integracion del conocimiento
previo con los nuevos (...)” al tener mas congruencia con los nuevos conocimientos adquiridos con
respecto a los organizadores graficos con menor uso.

e Para la variable de los organizadores graficos se realiza una sumatoria a los resultados segiin escala
le Likert (acumulado) y se obtienen las proporciones a partir de la division de cada categoria
(siempre, casi siempre, ocasionalmente, casi nunca y nunca) con respecto a su total general, el
mismo procedimiento se realizo a la variable aprendizajes significativos (proporciones con respecto
a su total).

e Sedesarrolla el procesamiento, analisis e interpretacion de resultados obtenidos mediante la medicion
del pre test y post test para su posterior difusion del conocimiento y hallazgos de la investigacion.

Para el tratamiento de datos, se construy6 una base en el programa estadistico SPSS - IBM version 27. Para
el analisis descriptivo de los indicadores de las variables, se utilizaron cuadros de frecuencias y porcentajes.
Por otro lado, en el caso de comprobacion de la hipotesis, fue necesario recurrir a la técnica de estadistica
de asociacion de variables tanto para el pre test como el post test como la estimacion del coeficiente de
correlacion, con la intencionalidad de verificar la relacion entre las dos variables. Para la comprobacion de la
hipotesis, fue necesario recurrir a la prueba no paramétrica Chi-cuadrado para establecer la asociacion entre
las variables analizando su nivel de significacion, se establecio diferencia significativa cuando el valor de p fue
menor de 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el presente estudio, se toma como referente la unidad de analisis a los estudiantes del primer semestre
de la carrera de Ingenieria Civil de la asignatura de Liderazgo, los cuales presentan las siguientes caracteristicas:
i) Variable edad, se observa que el 72 % de los estudiantes son menores de 19 afos, el 23 % se encuentran entre
el grupo etario de 20 a 22, el 4 % se ubica en el grupo de 23 a 25 anos y el 1 % restante pertenecen al grupo
mayor a 26 anos; ii) con respecto al sexo, se puede apreciar que el 72 % de los estudiantes pertenecen al grupo
masculino y el 28 % se encuentran en el grupo femenino.

En cuanto al analisis de los estudiantes que utilizan en su proceso de aprendizaje los organizadores graficos
digitales no convencionales (cabe mencionar que fueron seleccionados los 5 tipos de organizadores graficos
digitales no convencionales de los 19 en total previstos en el estudio, pues en su mayoria son organizadores
no digitales tradicionales), obteniendo dos tipos de tomas (inicial y final), en donde se observa que (Ver tablas
1,2,3,4):

e Enlatomainicial (pre test) sobre el uso de organizadores graficos digitales no convencionales (diagrama
jerarquico, el mandala, rejilla conceptual, diagrama heuristico y rueda ldgica) implementados en
los estudiantes, se observa que “nunca” se utilizan en un 48,2 %, “rara vez” se utilizan en un 33,5

https://doi.org/10.56294/saludcyt2024798


https://doi.org/10.56294/saludcyt2024798

Salud, Ciencia y Tecnologia. 2024; 4:798 4

%, “ocasionalmente” se emplea en un 18,3 %, “siempre” y “casi siempre” registra 0 % en cuanto
su implementacion. En comparacion a la toma final (post test), se puede apreciar que, una vez
aplicado el conocimiento sobre el uso de los organizadores graficos en los estudiantes, su empleo en
las actividades académicas es notable, siendo el 48,1 % “siempre”, el 41 % es “casi siempre”, 8,10
% es “ocasionalmente”, el 2,20 % es “rara vez” y “nunca” en un 0,60 %. Este resultado implica una
respuesta favorable en el aprendizaje, pues su uso practico genera una utilidad en la comprension
conceptual de parte del estudiantado.

e En el caso de la variable de aprendizaje significativos en los estudiantes (la metodologia de ensenhanza
por parte de los docentes sobre las herramientas que ofrece los organizadores graficos digitales no
convencionales), se puede verificar que en la toma inicial (pre test) su uso es “casi siempre” en
un 28,8 %, su utilizacion es “siempre” en un 22,4 %, “rara vez” es un 17,9 %, “nunca” es el 16 % y
“ocasionalmente” representa el 14,7 %. Por otro lado, en la toma final (post test), toda vez que se
emplea estas herramientas digitales para la ensenanza de parte del docente, su empleo sufre un
cambio; es asi que se puede notar que su uso es “siempre” en un 53,6 %, “casi siempre” es un 37,2 %,
“ocasionalmente” es un 6,4 %, “rara vez” es el 3,2 % y “nunca” es el 0,6 % respectivamente.

La implementacion de los organizadores graficos digitales no convencionales tanto en los procesos de
ensenanza - aprendizaje en los docentes como estudiantes, permite un abanico de posibilidades para una mejor
comprension en los textos de cualquier asignatura y fortalecimiento del conocimiento tanto para la ensefanza
de los docentes como en el aprendizaje en los estudiantes.

Tabla 1. Toma Inicial. Organizadores graficos digitales no convencionales implementados en los estudiantes y
los aprendizajes significativos en los estudiantes

Variable Siempre : Casi Ocasional Rara vez Nunca Total
siempre
El diagrama jerarquico 0 0 51 53 52 156
El mandala 0 0 23 52 81 156
La rejilla conceptual 0 0 23 52 81 156
El diagrama heuristico 0 0 23 52 81 156
La rueda logica 0] 0 23 52 81 156
Total 0 0 143 261 376 780
Porcentaje 0 0 18,3 33,5 48,2 100

Tabla 2. Toma final. Organizadores graficos digitales no convencionales implementados en los estudiantes y
los aprendizajes significativos en los estudiantes toma inicial

Variable Siempre : Casi Ocasional Rara vez Nunca Total
siempre
El diagrama jerarquico 73 68 13 2 0 156
El mandala 72 66 14 3 1 156
La rejilla conceptual 75 63 12 5 1 156
El diagrama heuristico UVE 74 61 15 4 2 156
La rueda logica 81 62 9) 3 1 156
Total 375 320 63 17 5 780
Porcentaje 48,1 41 8,1 2,2 0,6 100

Tabla 3. Toma inicial. Aprendizajes significativos en los estudiantes

Variable Siempre Casi Ocasional Rara vez Nunca Total
siempre
Eldocente propicialaintegracion 35 45 23 28 25 156

del conocimiento previo con los
nuevos conocimientos

Total 35 45 23 28 25 156
Porcentaje 22,4 28,8 14,7 17,9 16 100
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Tabla 4. Toma final. Aprendizajes significativos en los estudiantes

Variable Siempre Casi Ocasional Rara vez Nunca Total
siempre
Eldocente propicialaintegracion 82 58 10 5 1 156

del conocimiento previo con los
nuevos conocimientos

Total 82 58 10 5 1 156
Porcentaje 53,6 37,2 6,4 3,2 0,6 100

Andlisis de la correlacion entre los organizadores graficos digitales y no convencionales y los aprendizajes
significativos en los estudiantes

Como se mencion6 en la metodologia de este escrito, para verificar el grado de correlacion entre las
variables previamente analizadas (uso de organizadores graficos y el aprendizaje implementado), se emplea el
coeficiente de correlacion “r”. Para lo cual, se utiliza la siguiente expresion:

SXi-X)vi-7)
T =
JE&Xi - X2 X(vi—7)?

En donde: i) r es el coeficiente de correlacion, ii) Xi son los valores que adoptan la variable independiente,
en este caso los organizadores graficos, iii) Yi son los valores que adopta la variable dependiente, en este caso
son los aprendizajes significativos, iv) es el valor medio de la variable independiente, v) es el valor medio de
la variable dependiente.

Se aplica el coeficiente de correlacion entre la variable de organizadores graficos y los aprendizajes
significativos (Ver tabla 3 y 4) de la toma inicial (pre test), su resultado sobre la asociacion de variable entre
organizadores graficos y aprendizajes es del -0,74. Cabe destacar que entre mas cercano a 1 existe asociacion
entre las variables, por otro lado, cuando es un valor negativo quiere decir que existe una relacion inversamente
proporcional (es decir mientras que una variable se comporta de forma ascendente, la otra variable lo hara de
forma descendente). Esto explica que la variable de los organizadores graficos, los datos se concentran en su
mayoria en las opciones de “nunca” y “rara vez”, mientras que, en la variable de aprendizajes significativo la
distribucion se concentra en “siempre”, “casi siempre”, “rara vez” y “nunca”.

Del mismo modo, se aplica el coeficiente de correlacion entre la variable de organizadores graficos y
los aprendizajes significativos en la toma final (post test): El resultado de la asociacion de variable entre
organizadores graficos y aprendizajes del post test es de 0,99, lo que existe fuerte relacion entre ambas
variables, ya que los organizadores graficos son utilizados por los estudiantes en “siempre” y “casi siempre”
y los aprendizajes significativos se concentran en “siempre” y “casi siempre”, lo que implica en una relacion
directamente proporcional y a la vez en una correlacion entre ambas variables analizadas.

Tabla 5. Coeficiente de correlacion entre la variable de organizadores graficos y los
aprendizajes significativos de los estudiantes

Valoracién Pre test Post test
Organizadores Aprendizaje Organizadores Aprendizaje
graficos graficos

Siempre 0,0 % 22,4 % 48,1 % 53,6 %
Casi siempre 0,0 % 28,8 % 41,0% 37,2 %
Ocasionalmente 18,3 % 14,7 % 8,1% 6,4 %
Rara vez 33,5% 17,9 % 2,2 % 3,2%
Nunca 48,2 % 16,0 % 0,6 % 0,6 %
Total 100 % 100 % 100 % 100 %

Test Chi-cuadrado

Se establece test de Chi cuadrado para la verificacion de la hipotesis del estudio, a continuacion se plantean
la hipotesis nula (H:0) y la alternativa (H:A):

e  H:0: El uso de los organizadores graficos no influye favorablemente en la generacion de aprendizajes

significativos en los estudiantes
e  H:A: El uso de los organizadores graficos influye en la generacion de aprendizajes significativos de los
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estudiantes
En consecuencia, se calcula el Chi-cuadrado mediante la siguiente expresion:

¥ — Z (0, — E)?
=25

En donde: i) X2 es el valor de Chi cuadrado calculado, ii) Oi son los valores observados, iii) Ei son los valores
esperados, y iv) En este caso el valor de Chi cuadrado calculo es de 45,5 (Ver tabla 6).

Por otro lado, para obtener el valor del punto critico se debe considerar los grados de libertad de las
variables en analisis, con un nivel de confianza del 0,95 y un nivel de significancia del 0,05, para lo cual se
emplea la siguiente expresion gl=(r-1)(c-1) que se obtiene como resultado 9,4877 como valor critico.

La regla de decision se establece que si el Chi-cuadrado calculado es mayor al punto critico, se rechaza la
hipdtesis nula (H:0) y se acepta la hipotesis alternativa (H:A), caso contrario se aceptara la hipotesis nula y se
rechaza la hipdtesis alternativa. Para el presente estudio, el valor Chi-cuadrado calculado es de 45,5 que es
mayor al valor critico de 9,49 (Ver imagen 1), lo que implica el rechazo de la hipétesis nula y aceptacion de la
hipdtesis alternativa, confirmando que, los organizadores graficos si influyen en los aprendizajes significativos
en los estudiantes.

Tabla 6. Valores observados y esperados para el test Chi-cuadrado calculado

Inicial - Observados Final - Esperado Chi-2 calculado
5 6 o d o 6 )
3 28 8 - 88 - T
5 8& T 3 Bg € g N T 3
g 5% s B 5% $ T 5% g F
o = g ™ = e =
o o o
Siempre 0,00 0,22 0,22 0,48 0,53 1,01 0,5 0,2 0,7
Casi siempre 0,00 0,29 0,29 0,41 0,37 0,78 0,4 0,0 0,4
Ocasional 0,18 0,15 0,33 0,08 0,06 0,14 0,1 0,1 0,2
Rara vez 0,33 0,18 0,51 0,02 0,03 0,05 4,5 0,7 5,2
Nunca 0,48 0,16 0,64 0,01 0,01 0,01 35,3 3,7 39,0
Total 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 40,8 4,7 45,5

Area de aceptacion Hp Area de aceptacion Ha

Y

v

X2 9,49 @ 0,05 chi-Calculado 45,5

Area de aceptacién Ha

Figura 1. Valor critico y Chi-cuadrado calculado test

La figura 1 muestra que existe una fuerte relacion entre la implementacion de organizadores graficos y la
generacion de aprendizajes significativos en los estudiantes. Se destaca el impacto positivo de esta metodologia
en el proceso de aprendizaje, respaldado por el analisis estadistico y la prueba de Chi-cuadrado, que evidencian
una asociacion significativa entre las variables estudiadas. Estos hallazgos tienen implicaciones importantes
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para la ensenanza de la asignatura de "Liderazgo” y podrian influir en enfoques pedagdgicos futuros.

Los resultados obtenidos en esta investigacion sugieren una fuerte asociacion entre la implementacion de
organizadores graficos digitales no convencionales y la generacion de aprendizajes significativos en estudiantes
universitarios del primer semestre de la carrera de Ingenieria Civil. La utilizacion de estas herramientas visuales
estructuradas muestra un impacto positivo en el proceso de aprendizaje, respaldado por el analisis estadistico
y la prueba de Chi-cuadrado.

El coeficiente de correlacion (r) reveld una relacion inversamente proporcional en la toma inicial (pre test),
indicando que a medida que disminuye el uso de organizadores graficos, también lo hace la frecuencia de
aprendizajes significativos. Este hallazgo inicial concuerda con investigaciones previas que han destacado la
efectividad de los organizadores graficos en mejorar la comprension y retencion del material de estudio. %"

Sin embargo, el analisis de la toma final (post test) mostré un cambio significativo en la relacion, con un
coeficiente de correlacion cercano a 1, indicando una fuerte asociacion positiva. Este cambio puede atribuirse a
la intervencion pedagogica, donde se enseiio a los estudiantes a utilizar activamente los organizadores graficos.
Este hallazgo respalda la literatura existente que sugiere que la ensefianza explicita y la aplicacion practica
de herramientas de aprendizaje pueden tener un impacto positivo en la adquisicion de conocimientos.17:1819

La investigacion también resalta la capacidad de los estudiantes para asimilar nuevas técnicas y herramientas
de estudio, subrayando la importancia de fomentar habilidades metacognitivas y la autogestion del aprendizaje.
Este hallazgo se alinea con la literatura que aboga por un enfoque activo y participativo en la educacion
superior. (18:20:21,22)

CONCLUSIONES

Se destaca la importancia de adaptar estrategias metodoldgicas a estudiantes universitarios, reconociendo
que el éxito no solo depende de estas estrategias, sino también de la creatividad y flexibilidad de la ensefianza;
la inclusion de organizadores graficos digitales no convencionales en la enseiianza beneficia significativamente
la generacion de aprendizajes significativos, sugiriendo que estas herramientas visuales estructuradas son
valiosas para mejorar la comprension.

Ademas, la investigacion resalta la capacidad de los estudiantes para aprender activamente y receptar
nuevas técnicas y herramientas de estudio, lo que subraya la importancia de fomentar en ellos habilidades
metacognitivas y la autogestion del aprendizaje.

Los resultados respaldan la idea de que las herramientas visuales bien estructuradas y no convencionales,
también son valiosas para mejorar la retencion de conceptos complejos. Este hallazgo tiene implicaciones
practicas para los educadores, alentandolos a considerar y disefar intervenciones que incorporen estas
herramientas visuales para maximizar el aprendizaje de los estudiantes.
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