Salud, Ciencia y Tecnologia. 2024; 4:836 @@ SALUD, CIENCIA
doi: 10.56294/saludcyt2024836 N YTECNOLOGIA

REVISION SISTEMATICA '.)

Check for
updates

Dental comparison in postmortem identification of individuals: systematic review

La comparaciéon odontolégica en la identificacion post mortem de personas:
Revision sistematica

Lucy Escobar Chauca'™ Xd, Mario Jesus Villamar Diaz' *” 04, Alejandro Aldana Caceres? ™ X4, Efrain Pablo
Montes Hijar?® >4

"Universidad Nacional De San Antonio Abad Del Cusco. Facultad de Ciencias de la Salud. Cusco, Peru.
2Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann. Facultad de Ciencias de la Salud. Tacna, Perl
3Universidad Continental. Facultad de Ciencias de la Salud. Huancayo, Peru.

Citar como: Escobar Chauca L, Villamar Diaz MJ, Aldana Caceres A, Montes Hijar EP. Dental comparison in postmortem identification of
individuals: Systematic review. Salud, Ciencia y Tecnologia. 2024; 4:836. https://doi.org/10.56294/saludcyt2024836

Enviado: 03-08-2024 Revisado: 14-12-2024 Aceptado:25-04-2024 Publicado: 26-04-2024

Editor: Dr. William Castillo-Gonzalez

ABSTRACT

Introduction: the identification of postmortem persons using dental comparison is very useful in the case of
finding bodies in an advanced state of decomposition for various reasons, and this is where dentistry plays
a significant role, since it has the possibility of providing ante mortem data on the deceased for comparison
and definitive identification.

Objective: the general objective was to know the possibilities and limitations of odontological comparison
in the identification of postmortem persons.

Methods: a systematic review was carried out under a qualitative approach, with a descriptive scope on the
relevant literature in the Scopus, PubMed and Google Scholar databases to be distributed from 2018 to 2023,
following the guidelines of the Prisma method. There was a total of 210 articles, with a final selection of 20.
Results: in relation to the number of publications, Europe and Asia led in this category. The type of study that
stands out is the case report of observational studies with comparative analysis, and the systematic review.
As aspects addressed most frequently are, the role of the forensic odontologist, 3D scanning, microcomputed
tomography, cone beam computed tomography and the importance of ante mortem and postmortem dental
records in the identification of postmortem persons, by means of dental comparison.

Conclusions: the possibilities and limitations of odontological or dental comparison will depend directly on
the full, safe and reliable accessibility of the ante mortem and postmortem information.

Keywords: Dental Comparison; Ante Mortem Record; Autopsy; Postmortem Changes.
RESUMEN

Introduccion: la identificacion post mortem de personas, haciendo uso de la comparacion dental, resulta
de gran utilidad en los casos de hallazgos de cuerpos en avanzado estado de descomposicion por diversas
razones. Es aqui donde la odontologia juega un papel significativo, ya que brinda la posibilidad de aportar
los datos del occiso ante mortem para su comparacion e identificacion definitiva.

Objetivo: el objetivo general fue conocer las posibilidades y limitaciones de la comparacion odontoldgica en
la identificacion post mortem de personas.

Métodos: se llevo a cabo una revision sistematica bajo un enfoque cualitativo, de alcance descriptivo sobre
la literatura pertinente en las bases de datos Scopus, PubMed y Google Académico abarcando el periodo 2018
al 2023, siguiendo los lineamientos del método Prisma. Se totalizaron 210 articulos, con una seleccion final
de 20.

Resultados: en relacion con el nimero de publicaciones, Europa y Asia lideraron en esta categoria. El tipo de
estudio que destaca es el reporte de casos de estudios observacionales con analisis comparativo y la revision
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sistematica. Como aspectos abordados de mayor frecuencia se encuentran el rol del odontélogo forense, el
escaneo 3D, la tomografia microcomputarizada, la tomografia computarizada de haz conico y la importancia
de los registros dentales ante mortemy post mortem en la identificacion post mortem de personas, mediante
la comparacion odontologica.

Conclusiones: las posibilidades y limitaciones de la comparacion odontolégica o dental dependera
directamente de la accesibilidad plena, segura y confiable de la informacion ante mortem del occiso y de los
conocimientos sélidos de los principios, métodos y herramientas de endodoncia forense para el levantamiento
de informacion post mortem.

Palabras clave: Comparacion Odontoldgica; Registro Ante Mortem; Autopsia; Cambios Post Mortem.

INTRODUCCION

El analisis dental comparativo es uno de los métodos mas reconocidos y aceptados en la comunidad
internacional para verificar la identidad humana, especificamente en el caso de personas fallecidas en eventos
extremos que necesiten ser reconocidas.) En ese sentido, esta considerado por la Interpol como uno de los
medios de identificacion de mayor actualidad, al mismo nivel que el analisis de huellas dactilares y las muestras
de ADN.® Debido a la estructura Unica de los dientes humanos y al hecho de que estan conformados por un
material altamente resistente y elastico del cuerpo, que no se deteriora con el tiempo, son una opcion para
llevar a cabo la identificacion de un occiso con deformacion fisica extrema.®

Normalmente, la denticion adulta consta de 32 dientes seccionados en cinco clasificaciones, segin la
superficie de cada uno: vestibular, lingual, mesial, distal y oclusal.® Por lo tanto, la identidad dental puede
definirse como el conjunto de todas las caracteristicas de la dentadura de un individuo y sus estructuras
asociadas, que individualmente puede ser similar a otras, pero al ser estudiada en conjunto, expone una
configuracion Unica.®

En este orden de ideas, la identificacion dental se convierte en un proceso importante que permite a las
personas contar con un medio de informacion confiable frente a desastres naturales, violencia y accidentes.®
Asimismo, favorece a la sociedad, ya que la odontologia forense aporta conocimiento en funciones operativas
en los organismos investigativos y en el sistema de justicia.”

Debido a lo antes expuesto, el uso de registros dentales es un método eficiente y seguro para identificar a
personas que hayan sido afectadas en su integridad fisica de forma grave.® Sin embargo, para lograr un mayor
éxito en la identificacion, se requieren registros pre mortem para una identificacion positiva.® Cuando no
se dispone de datos ante mortem, los dentistas forenses deben utilizar su conocimiento de la anatomia y la
fisiologia de estructuras especificas, lo que puede ser de gran ayuda para estimar la edad, la raza y el sexo del
fallecido aun no identificado.®

El analisis de odontologia forense se caracteriza por la aplicacion de métodos cientificos para determinar
la identidad de una persona, (" ya que los dientes son las estructuras mas duraderas y mejor conservadas
del cuerpo humano, incluso si estan carbonizados o sumergidos, por lo que pueden ser empleados para
identificar a un occiso que haya sufrido una alteracion fisica extrema.? Es por ello que las restauraciones
dentales o caracteristicas especiales individuales se conservaran en su totalidad, aun cuando el cuerpo haya
estado expuesto a altas temperaturas. En este sentido, el presente articulo tiene como objetivo explicar la
importancia de la comparacion odontoldgica en la identificacion post mortem de personas y asi precisar los
aspectos relevantes de este topico.

METODOS

Se optd por un enfoque cualitativo, bajo el método de revision sistematica de caracter descriptiva de enfoque
cualitativo, basado en los lineamientos de la declaracion PRISMA (4. cubriendo las fases de identificacion de
documentos, la revision exhaustiva, la elegibilidad concreta y la inclusion.™ La eleccion de esta declaracion
provee las herramientas para ejecutar la blsqueda integrada y organizada en la documentacion pertinente,
ejecutar un analisis critico de los trabajos y recopilar de manera precisa y rigurosa las evidencias relevantes. ("¢

Estrategia de busqueda:

Se llevd a cabo la busqueda utilizando plataformas PubMed, Scopus y Google Scholar, con combinaciones
especificas de términos clave “dental comparison” AND “postmortem identification” AND “identification of
individuals”, con el objetivo de identificar de manera precisa aquellas investigaciones relacionadas con el
objeto de estudio para dar respuesta a la siguiente pregunta de investigacion: jcual es la importancia de la
comparacion odontoldgica en la identificacion post mortem de personas?
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Seleccién de la literatura:

En el contexto de una revision sistematica se considero esencial establecer criterios de inclusion y exclusion
de manera solida y clara. A continuacion, se muestra una descripcion detallada de los criterios de inclusion
utilizados en la busqueda de articulos:

e Relevancia tematica: Para ser incluido en la revision, cada articulo fue relacionado directa o
indirectamente con las posibilidades y limitaciones de la comparacion odontologica en la identificacion
post mortem de personas.

e Tipo de estudio: Se consideraron todos los estudios cualitativos o cuantitativos que incluyen una
variedad de disefos de investigacion, que incluye estudios experimentales, estudios observacionales,
revisiones sistematicas y reportes sobre estudios de casos.

e Fecha de publicacion: Se limito al periodo desde el 2018 al 2023 para cubrir los resultados de
investigacion actuales y relevantes.
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Figura 1. Flujograma del proceso de seleccion de articulos seglin metodologia PRISMA

Extraccion de los datos:

El proceso se secciono en cinco fases, tal como se expone a continuacion: la identificacion de los documentos
en las bases de datos mencionadas, la seleccion y eliminacion de articulos duplicados, la elegibilidad de
articulos, la inclusion considerando los criterios establecidos y la evaluacion del sesgo. En la Figura 1 se puede
apreciar el flujograma disefiado para llevar a cabo la aplicacion del método PRISMA en la investigacion.

Evaluacién de sesgo:
Se recurrié a la determinacion del coeficiente Kappa de Cohen, con los datos emitidos por cada revisor,

donde aquellos documentos que lograron un K igual o superior a 0,80 se tomaron como articulos para el analisis.
(1
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Se incluyeron articulos en diversos idiomas, de fecha reciente y ajustados al objetivo general de este estudio.
Se establecio su tabulacion sehalando ano/autor, base de datos, tipo de estudio y el hallazgo encontrado.
Luego se procedié a segmentar los 20 estudios en cuatro categorias: Odontologia Forense (OF), Proceso de
Emparejamiento (PE), Inteligencia Artificial (IA) y Métodos de Estimacion (ME).

RESULTADOS

El proceso de busqueda aplicado condujo a la identificacion de 210 articulos, de los cuales 31 cumplieron
con los criterios de elegibilidad. De estos, se excluyeron 11 después del analisis de sesgo, lo que generd una
muestra final de 20 articulos, tal como se aprecia en la figura 1.

La tabla 1, en virtud de su enfoque selectivo y analitico, expone los articulos seleccionados para la revision,
mediante una sintesis concisa pero representativa de los hallazgos que permitan conocer las posibilidades y
limitaciones de la comparacion odontologica en la identificacion post mortem de personas, presentando los
aspectos cualitativos de cada articulo seleccionado.

Tabla 1. Listado de articulos seleccionados para la revision

Ano/Autor(es)

Base de
datos

Tipo de estudio

Hallazgos

2019/Forrest®

2020/Heinrich®

2022 /Beschiu et
al.®

2021/Nuzzolese®"

2019/Smitha et
al.@®

2022/Nuzzolese, y
Torreggianti®)

2023/Vondonovic
et al.®

2021/Jayakrishnan
et al.®

Scopus

Scopus

Scopus

Scopus

Scopus

Scopus

Scopus

Pubmed

Investigacion de enfoque
cualitativo, descriptiva dentro de
una revision bibliografica.

Estudio aplicado, de alcance
explicativo bajo un estudio
cuantitativo y observacional.

Revision sistematica de enfoque
cualitativo y descriptivo.

Trabajo de enfoque cualitativo,
de nivel descriptivo, documental.

Estudio de enfoque cualitativo, de
nivel descriptivo.

Reporte de caso.

Articulo de revision sistematica

Articulo de revision sistematica

Actualmente, esta a disposicion del odontologo forense
la IVC (identificacion de victimas de catastrofes) para
garantizar resultados precisos y demostrar la base de
sus conclusiones ante un comité de identificacion.

El proceso de emparejamiento se basa en el Speeded
Algoritmo Up Robust Features (SURF) para encontrar
puntos correspondientes Unicos entre dos DPR (registro
desconocido de persona) y los puntos de entrada de
base de datos. El nimero de puntos coincidentes
encontrados es un indicador de identificacion.

Los métodos de estimacion del sexo craneal vy
odontologico son altamente especificos para la
identificacion post mortem de personas. Excepto el
analisis de ADN, que tiene una precision de prediccion
del 100 %, no existe otro método Unico, que pueden
lograr tal precision.

El proceso de Virdentopsy, aplicado en el campo de la
odontologia forense, es una consulta remota utiliza
imagenes radiograficas (rayos X periapical, tomografias
computarizadas, panoramicas), grabacion de fotografias
y videos 2D/3D, documentacion de fotogrametria,
escaneo 3D y transmision en vivo cuando sea posible

El odontologo forense y los profesionales de la salud
bucal pueden promover la odontologia forense (FO)
llevando a cabo de manera formal y correcta la ficha
dental, con el proposito de prevenir la violacion de los
derechos humanos.

Este caso pone de relieve la importancia de realizar
una autopsia dental completa que incluya aletas
de mordida, imagenes periapicales, radiografias
panoramicas, tomografias computarizadas, asi como
radiografias dentales.

La inteligencia artificial puede mejorar la precision
y eficiencia del trabajo en medicina y odontologia
forense; puede automatizar algunas tareas y mejorar la
calidad de la evidencia.

Se cuenta con métodos disponibles de identificacion
humana post mortem en catastrofes masivas y casos
penales. La tomografia computarizada de haz coénico
del craneo, demostré superioridad en comparacion
tanto del esqueleto facial y de los tejidos blandos
para examinar los dientes, la oclusion, las rugosidades
palatinas, el grosor de los tejidos blandos y otras
caracteristicas Unicas
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2018/Nuzzolese®®

2022/ Thurzo et
al. @

2019/Puri et al.®®

2019/Shah et al.?®

2021/Mishalov et
al.9

2019/Johnson et
al.Gh

2023/Bui et al.®?

2021/Giraudeau et
al.®

2018/Prajapati et
al.C9

2020/Putrino et
al.®

2019/Fortes et
al.c®

2022 /Yazdanian et
al.®)

Pubmed

Scopus

Pudmed

Scopus

Pubmed

PubMed

Scopus

Scopus

Scopus

Google
Scholar

PubMed

Google
Scholar

Reporte de
cualitativo.

caso, enfoque

Estudio cuantitativo, aplicado,
tipo explicativo y de nivel
inferencial.

Revision sistematica

Revision sistematica de literatura.
Enfoque cualitativo

Estudio observacional comparativo
de registros documentales.

Estudio de enfoque cuantitativo,
aplicado y experimental in vitro.

Estudio piloto de enfoque
cuantitativo, analitico e
inferencial.

Estudio observacional de enfoque
cuantitativo

Revision sistematica de literatura,
publicada en PubMed, Medline,
Scopus, Web of Science y Google
Scholar

Estudio observacional

comparativo.

Reporte de caso de laidentificacion
de enfoque cualitativo y tipo
descriptivo

Revision bibliografica sobre los
métodos de odontologia forense
para la identificacion humana.

El caso presentado se ha dificultado su procesamiento
debido a que no se ha identificado ante mortem (AM),
no se tienen perfiles compatibles compartidos por la
Policia y, en consecuencia, no ha sido posible comparar
los datos AM y post mortem.

Se combinan métodos modernos, como la tomografia
microcomputarizada, la tomografia computarizada de
haz conico y la reflexion total atenuada. Se presenta un
método para la reconstruccion de patrones dentales en
3Dy la identificacion de restos humanos.

La identificacion a partir de la denticion, se basa en
la comparacion directa de los perfiles dentales post
mortem con los registros dentales ante mortem del
fallecido.

Por sus propiedades y caracteristicas, los dientes pueden
estar facilmente disponibles y procesarse para obtener
informacion de personas fallecidas en situaciones
extremas.

Se verificaron 20 identificadores dentales concordantes
durante la comparacion de conjuntos y el
emparejamiento de los datos de radiografias AM y PM.
Se establecio la identidad odontologica de cada caso,
aplicando radiografias dentomaxilofaciales.

Se puede afirmarse que las réplicas 3D pueden servir
como pruebas Utiles en caso de pérdida de dientes post
mortem, ofreciendo resultados precisos con un error
minimo.

Este estudio piloto ilustra la viabilidad potencial
de automatizar una solucion 13M, combinando un
aprendizaje profundo y un enfoque topologico, con una
precision del 95 % en comparacion con un experto.

El examen con la camara intraoral demostré un buen
rendimiento diagnostico en la deteccion de dientes
ausentes, con un VPP del 97,9 % y un VPN del 98,2 %. El
profesional adquirié mayor destreza en la grabacion de
los videos con la camara intraoral.

La odontologia forense (FO) ha desempenado un papel
importante en la identificacion de victimas en varios
en accidentes, asesinatos o desastres naturales en
todo el mundo. El éxito de la identificacion basada en
la FO depende en gran medida de la disponibilidad de
registros ante mortem de los odontdlogos generales.

Este estudio se ha planteado un métodos fiables y rapidos
de identificacion personal mediante una moderna
rugoscopia, una dinamica comparacion radiografico-
digital y una autopsia oral virtual (Virtopsia).

La identificacion se apoyo en el analisis de la posicion
de adhesion de los brackets de los incisivos maxilares
y mandibulares y la presencia de rasgos morfologicos
distintivos de los caninos e incisivos, asi como de las
raices dentales observadas radiograficamente.

Los aspectos mas significativos de la odontologia
forense son: las radiografias dentales y el escaneado,
la estimacion del sexo y la edad, las técnicas médico-
bioldgicas, la determinacion del grupo sanguineo, la
huella labial y la marca de mordida y su identificacion,
la radiografias y escaneres dentales.

En primer término, se destaca que la totalidad de articulos analizados se encuentran publicados en el
idioma inglés. En relacion con la fecha, un 50 % se registraron entre los anos 2019 y 2021, el 30 % se publicaron
en 2018, 2020 y 2023, mientras que el ano 2022 agrupa un 20 %. En cuanto al motor de busqueda o bases de
datos, la mayoria representada por el 60 % proviene de Scopus, un 30 % de PubMed y apenas un 10 % de Google
Scholar. En relacion con las tematicas, el 20 % de las publicaciones abordan la odontologia forense (OF), 10 %
para los procesos de emparejamiento (PE), 10 % sobre inteligencia artificial (IA) y el 60 % corresponde a los
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métodos de estimacion (ME).

DISCUSION

Actualmente, la identificacion de victimas de catastrofe (IVC) se encuentra a disposicion del odontélogo
forense para garantizar resultados precisos y demostrar la base de sus conclusiones ante un comité de
identificacion. La exploracion es ahora un procedimiento médico de rutina con el escaneo de superficie 3D de
dientes para crear un registro dental digital."® En cuanto a los métodos disponibles de identificacion humana
post mortem, la tomografia computarizada de haz conico del craneo ha venido demostrando superioridad en la
comparacion tanto del esqueleto facial como de los tejidos blandos para examinar los dientes.®

Por otro lado, los programas informaticos y la llegada de tecnologias digitales como los ordenadores,
los sistemas de disefio asistido, los registros digitales, la reconstruccion facial, la autopsia sin contacto y la
virtopsia, que implica la grabacion de fotografias. videos y escaneos 2D/3D, han permitido identificar y extraer
rapidamente una gran cantidad de datos con un sesgo. " 3% 3

En cuanto a la identificacion humana automatica a partir de radiografias dentales mediante vision por
ordenador, se tiene a la mano un proceso de emparejamiento basado en el Speeded Algoritmo Up Robust
Features (SURF) para encontrar puntos correspondientes Gnicos entre dos DPR (registro desconocido de persona
y entrada de base de datos)."” Los métodos de estimacion del sexo craneal (tamano del craneo) y odontoldgico
(ficha odontoldgica) son altamente especificos para la identificacion post mortem de personas, siempre y
cuando se haya recopilado dicha informacion ante mortem. %3 34

El odontdlogo y los profesionales de la salud bucal pueden promover la confiabilidad de odontologia forense
(FO) llevando a cabo de manera formal y correcta la ficha dental, con el propésito de prevenir la violacion de
los derechos humanos, aplicando las mejores practicas en identificacion humana post mortem.® 2%

En el mismo contexto, la autopsia dental completa debe incluir imagenes periapicales, radiografias
panoramicas, tomografias computarizadas, asi como radiografias dentales.? 273 En la misma linea de accion,
en la reconstruccion tridimensional de patrones dentales se combinan métodos modernos, como la tomografia
microcomputarizada, la tomografia computarizada de haz conico, la reflexion total atenuada, la moderna
rugoscopia y la espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier, con algoritmos de redes neuronales.
Esta fue la primera aplicacion exitosa de la inteligencia artificial en la segmentacion forense automatizada de
TCMC'(21,Z4,30,35)

La identificacion a partir de la denticion se basa en la comparacion directa de los perfiles dentales post
mortem con los registros dentales ante mortem del occiso. En este sentido, el personal forense puede emparejar
con mejor precision los cadaveres mediante radiografias digitales endodonticas de la zona dentomaxilofacial,
sistema automatico de radiografia panoramica (PR) y vision por ordenador, en los casos de cadaveres muy
descompuestos, restos quemados o catastrofes colectivas. @ 2% 3134

En cuanto a la participacion de la inteligencia artificial (IA) como herramienta de decision en odontologia
forense, mediante un estudio piloto se logro automatizar una soluciéon I3M, dispositivos de visualizacion
simultanea, que puede mejorar la precision y eficiencia del trabajo en la identificacion post mortem de personas,
al automatizar algunas tareas y mejorar la calidad de la evidencia como apoyo, mas no como sustitucion del
criterio humano. ®' 32, 33)

De igual forma, la identificacion post mortem se apoya en las radiografias dentales y el escaneado, las
técnicas médico-biologicas, la determinacion del grupo sanguineo, la huella labial y la marca de mordida.
Se resalta que las radiografias y escaneres dentales son mas eficaces en comparacion con otros métodos de
identificacion humana relacionados con la cavidad bucal y maxilofacial, asociados a los registros ortodoncicos
como fuente de identificadores morfologicos dentales. ¢ 3 Ante lo expuesto, se evidencia que los avances en
las técnicas y los cambios tecnologicos ©#® son capaces de transformar el ambito de la salud en general.

CONCLUSIONES

La importancia de la comparacion odontologica o dental se aprecia directamente en la accesibilidad plena,
segura y confiable de la informacion ante mortem del occiso y de la preparacion del profesional en los principios
de endodoncia forense. Este protocolo seria de gran utilidad para la identificacion de personas en situaciones
criticas involucradas en accidentes que conlleven a un incendio o explosion, apariciones extemporaneas de
personas fallecidas o en atrapamientos por efectos de eventos por desastres naturales. Para ello, los registros
en los organismos oficiales estatales serian una primera fuente. Otra opcion la representan los familiares,
al aportar los datos previos de los registros historicos de odontologia que se emplearian como patron de
referencia en la comparacion, aplicando técnicas especiales para disminuir la probabilidad de deteccion de
discrepancias absolutas, ya que las discrepancias relativas pueden explicarse mediante la logica racional y
existen coincidencias que deben ser documentadas tanto como sea posible para probarlas. Desde esta mirada,
el proceso de emparejamiento sera crucial, y tiene la intencion de encontrar el mayor nimero de puntos
coincidentes que se contabilicen en la observacion del cuerpo del occiso y los registros ante mortem facilitados.
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