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ABSTRACT

This study addresses the evolution and significance of forensic ballistics, highlighting its role in solving violent
crimes, particularly in the context of the increasing homicide rates in Ecuador. Throughout the work, the
methodological and scientific foundations underpinning forensic ballistics are examined, linking it to legal
medicine and forensic traumatology. Recent technological advancements in this field, such as Inductively
Coupled Plasma Optical Emission Spectroscopy (ICP-OES), 3D crime scene reconstruction software, and
shooting pattern analysis, are discussed, demonstrating how they have enhanced accuracy and efficiency
in criminal investigations. Additionally, a bibliometric and bibliographic analysis is conducted, revealing
thematic evolution and international collaboration in the field of forensic ballistics. The results underscore
the importance of this discipline in identifying weapons and projectiles, determining the shooter’s position,
and analyzing the crime scene, which are essential elements for the administration of justice and public
health in Ecuador.

Keywords: Violent Crime Resolution; Methodological Foundations; Forensic Traumatology.
RESUMEN

Este estudio aborda la evolucion y relevancia de la balistica forense, destacando su papel en la resolucion
de crimenes violentos, particularmente en el contexto del aumento de homicidios en Ecuador. A lo largo
del trabajo, se examinan los fundamentos metodologicos y cientificos que sustentan la balistica forense,
vinculandola con la medicina legal y la traumatologia forense. Se discuten los avances tecnolégicos recientes
en esta disciplina, como la espectroscopia de emision dptica con plasma acoplado inductivamente (ICP-OES),
el software de reconstruccion de escenas de crimen en 3D, y el analisis de patrones de disparo, que han
mejorado la precision y la eficiencia en la investigacion criminal. Ademas, se realiza un analisis bibliométrico
y bibliografico que muestra la evolucion tematica y la colaboracion internacional en el campo de la balistica
forense. Los resultados destacan la importancia de esta disciplina en la identificacion de armas y proyectiles,
la determinacion de la posicion del tirador, y el analisis de la escena del crimen, elementos esenciales para
la administracion de justicia y la salud publica en Ecuador.

Palabras clave: Resolucion de Crimenes Violentos; Fundamentos Metodologicos; Traumatologia Forense.
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INTRODUCCION

Desde sus inicios, la humanidad se ha cuestionado sobre el mundo, generando a lo largo de su historia diversas
respuestas que, a su vez, han dado lugar a nuevos campos de conocimiento, posibilitando la formulacion de mas
interrogantes. Ninguna pregunta puede ser respondida sin un método, es decir, una forma particular de proceder
en busca de un resultado, el conocimiento. Este producto, ya sea de manera consciente o inconsciente, ha sido
influenciado por la experiencia historica de quien lo genera, asi como por su rol como sujeto social.®

El conocimiento cientifico utiliza un tipo especifico de método que, a diferencia de otros métodos
relacionados con el conocimiento, se considera objetivo. La objetividad implica que existe un mundo externo
al sujeto que puede ser comprendido y captado en su verdadera dimension. Esta objetividad establece normas
de accion que deben respetarse para evitar caer en la subjetividad. Ademas del método cientifico, existen
otros métodos vinculados al conocimiento que no buscan leyes o teorias, sino resolver casos particulares,
manteniendo también la pretension de objetividad. Entre estos métodos se encuentra el relacionado con la
investigacion criminalistica, que abarca disciplinas como la accidentologia, la documentologia y la balistica.
Estas ciencias sirven como apoyo a la justicia, ya que se enfocan en la descripcion y explicacion de fendmenos
delictivos. Aunque las ciencias criminalisticas aplicadas a la resolucion de casos se basan en leyes de la fisica
y la quimica, también se les reconoce como entidades propias con sus propios marcos epistémicos y campos
empiricos.®

La metodologia de la investigacion cientifica es un enfoque utilizado por las ciencias para ofrecer explicaciones
sobre los fenomenos naturales y los hechos en la esfera humana que pueden ser verificados empiricamente. En
este proceso, se excluyen todas las opiniones subjetivas, tal como ocurria en la antigua Grecia con la distincion
entre doxa (opinidn) y episteme (conocimiento). En otras palabras, se establece una separacion clara entre lo
que constituye ciencia y lo que no lo es; no porque carezca de relevancia para la Humanidad, sino porque no
tiene importancia dentro de la ciencia empirica.®

De manera similar, la investigacion criminalistica se basa en principios ldgicos respaldados por diversas
ciencias exactas y sociales. Su estructura debe ser coherente, evitando contradicciones internas. Su relevancia
radica en que la exactitud de sus conclusiones puede determinar la libertad o el encarcelamiento de un
acusado, asi como la posibilidad de condenar a un inocente o absolver a un culpable.®

Los estudios de balistica forense forman parte del aporte que desarrolla la ciencia de la criminalistica
forense, a través del area especializada, a la administracion de justicia, a fin de coadyuvar al esclarecimiento
de los casos. En ese sentido, el recabar elementos probatorios en la investigacion preliminar resulta vital, en
la medida que el recojo de los indicios y/o evidencias sea el adecuado, resultando también contributivo a la
investigacion preparatoria en la medida que los elementos probatorios adquieren la condicion de pruebas que
coadyuvan al esclarecimiento de los casos que han afectado la vida de las personas.®

La historia de la balistica forense es fascinante. En el siglo XVIII alin no existia cuerpo de policia como tal en
Londres, en la ciudad de Westminster habia un Juez de Paz llamado Henry Fielding y sucedido posteriormente
por su ayudante y hermano John Fielding. Henry recluté un pequefio grupo de “ayudantes” en 1749, fueron
adscritos directamente a su cargo, representando los inicios de los actuales métodos policiales. Eran conocidos
como los Bow Street-Runners, y se dedicaban a investigar la delincuencia criminal organizada a pequefa escala,
utilizando en un principio métodos poco ortodoxos, e incluso alguna que otra vez métodos no muy legales. El
primer intento con éxito del que se tiene constancia fue a principios del siglo XIX, al descubrirse al autor de un
crimen realizado con un arma de fuego. Henry Goddard durante 1835, uno de estos “peculiares investigadores”,
al observar un proyectil extraido del cuerpo de la victima de un asesinato, se percatd de la existencia de una
llamativa protuberancia o abultamiento en la misma. En aquella época las armas de fuego eran de avancarga y
los tiradores habitualmente hacian, mediante un molde o turquesa sus propios proyectiles con plomo fundido,
nuestro avezado investigador pensé que si encontraba el molde con el que se habia realizado el proyectil
encontraria al asesino. Con esta idea, Goddard comenzo a registrar las casas de los sospechosos, y cuando
procedia al registro de la vivienda de uno de ellos, al examinar el molde con el que el propietario fabricaba
los proyectiles de plomo, nuestro avezado investigador pudo observar claramente que en el interior de la
turquesa habia una pequena hendidura. Utilizando este molde procedio a fabricar un nuevo proyectil (testigo),
y este proyectil obtenido lo comparo con el que se extrajo anteriormente del cuerpo de la victima (dubitado),
comprobando que los abultamientos de ambos proyectiles eran idénticos sin lugar a dudas, lo que hizo que
posteriormente el asesino confesara su crimen. Iniciandose de esta forma el un nuevo método de investigacion.®

La balistica forense desde sus inicios ha ido evolucionando y continta sin detenerse, debe su desarrollo en
gran medida a la aplicacion de los avances tecnoldgicos y nuevos instrumentos, asi como a los hombres que han
logrado encuentran una aplicacion Gtil para el analisis, descubrimiento y comparacion de nuevas evidencias de
forma mas fiable.®

Muy ligado a la balistica forense esta la Traumatologia forense que se define como la ciencia encargada de
la especificacion de las lesiones que pueden ser provocadas a un individuo, ya sea con el mismo cuerpo de otra
persona o con algln objeto que cause dano, como armas de fuego u otro tipo de municiones; en este campo
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también incluye la lesionologia lo cual hace referencia al dafo provocado en una extremidad especifica de una
persona o animal o simplemente por dafo a algun érgano vital.®

Las lesiones son clasificadas en abiertas o cerradas, las abiertas constituyen en quemaduras con fuego o
hielo, y heridas; las lesiones cerradas se clasifican en contusiones y asfixias. Esta relacionado con el aspecto
médico y el aspecto juridico; ya que, en el ambito de la medicina esta relacionado con determinar como sucedio
el acontecimiento ya que se detalla la localizacion, vitalidad, el mecanismo de la lesion, el pronostico y las
complicaciones que puedan tener a corto o largo plazo. Juridicamente en cambio va a juzgar las circunstancias
en las cuales se dio el acto, tomando en cuenta al agresor y la victima para poder deliberar cual es la sancion
correspondiente.®

En cuanto a la gravedad de las lesiones, son divididas en dos clases; las lesiones no mortales son aquellas
que provocan dano leve, moderada o grave, pero el individuo sigue con signos vitales; en cambio las lesiones
mortales, son aquellas que causan la muerte. Esto servira para el veredicto en cuanto a lo legal, ya que de eso
depende la gravedad de la pena.®

El uso de armas de fuego en cualquier escenario es un fenémeno serio que afecta a una sociedad, la balistica
forense es importante en el contexto de la epidemiologia ya que se puede enfocar el estudio de las muertes por
armas de fuego desde una perspectiva de salud pUblica, en este caso la balistica forense se convierte en una
herramienta importante para analizar y comprender estos eventos desde un problema de salud.

La balistica forense es una disciplina de la medicina forense que estudia el efecto y trayecto de las armas
de fuego en el cuerpo de la victima. La balistica forense se divide en cuatro tipos que son: balistica interna,
externa, de efectos y comparativa o identificativa.® Agregando a lo anterior, las facultades de medicina han
implementado en sus mallas curriculares el estudio de la medicina legal con una rama principal a estudiar
la balistica forense, porque en la actualidad no existe diversidad de médicos forenses y al momento de ir a
su servicio rural como médicos seran ellos los indicados a ser pericias en caso de contar con las siguientes
limitaciones no contar con un especialista, falta de material para el estudio y limitado acceso al lugar del
crimen.

En los ultimos 5 anos en Ecuador se ha presentado un incremento de muertes violentas, siendo estas causadas
por el uso de las armas de fuego como el principal mecanismo de muerte, en el crimen organizado, en el ano
2020 entre los meses de enero y agosto se produjeron 459 asesinatos con armas de fuego, en cambio, en el ano
2021 se contabilizaron 1 007 homicidios cometidos por armas de fuego, dando como resultado un aumento del
119 % de muertes producidas en comparacion de este afio con el 2020.7

Sin embargo, en el afio 2022 se present6 25 muertes por armas de fuego por cada 100000 habitantes.” En
el presente ano hasta el mes de marzo 2023 existe 88,11 % de homicidios intencionales producidos por arma
de fuego, dando un valor de 58,76 % de aumento de casos que en los anteriores anos donde la modalidad que
se evidencia constantemente es el sicariato.® La plataforma especializada en seguridad Insight Crime incluye
a Esmeraldas, Quito, Guayaquil, Manabi, Los Rios. Siendo las ciudades con un nimero significativo de muertes
por arma blanca. Dando un resultado que Ecuador es una de las mas violentas de Latinoamérica.®

La muerte violenta es la que se provoca por un mecanismo homicida, suicida o accidental, ente tipo de
muerte posee un mecanismo exogeno a la victima y existe un responsable de la misma.® Por otro lado,
la balistica forense puede proporcionar de informacion importante y crucial en la investigacion de muertes
violentas, en los siguientes aspectos:

1. Identificacion de la posicion del tirador por el estudio de la distancia en que se ejecutd el disparo
y por la trayectoria del proyectil

2. Totalidad de los disparos por la cantidad de disparos encontrados en el cuerpo de la victima.

3. Estatura e identificacion del tirador por residuos encontrados del disparo.

4. Identificacion de la victima sobre todo en casos donde no existe informacion previa que se da por
el estudio de la vestimenta, huellas dactilares o rasgos fisicos de la victima.

5. Identificacion de la escena del crimen manchas, charcos y salpicaduras de sangre o fluidos biologicos
encontrados.

6. La distancia del disparo por el diametro de dispersion de los perdigones."

Precisamente por lo antes expuesto se plantea desarrollar en ésta investigacion un analisis del rol y la
importancia de la balistica forense con una perspectiva de salud piblica teniendo en cuenta sus avances tanto
en las tecnologias y técnicas que emplea esta rama de la medicina legal para una eficiente investigacion y
resolucion inmediata de muertes violentas en el Ecuador.

METODO

Este articulo cientifico es de caracter detallado, selectivo y critico, debido a la integracion de una revision
de informacion fundamental de varios articulos que se relacionan con el tema de medicina legal, ademas, se
utilizod palabras claves importantes para obtener una investigacion eficiente con resultados confiables.

Se ejecuto una revision de la literatura existente en fuentes de informacion como Scopus, PubMed, SciELO,
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ScienceDirect y se efectud un analisis bibliométrico con un grupo de elementos definidos por los autores con
el interés de establecer la bibliografia mas relevante sobre la tematica de estudio y seguidamente efectuar
un analisis bibliografico que permitiera identificar tendencias y vacios en la investigacion de las estudios
seleccionados y un grupo de estadisticas relacionadas con las muertes violentas en Ecuador.

Se emple6 la metodologia de PRISMA para la evaluacion de los estudios e investigaciones usados lo que
permitié junto a una serie de criterios de inclusion y exclusion a refinar la muestra de estudio.

| Identificacion de estudios a través de bases de datos y registros. |

—
Registros eliminados antes
= de laseleccidn:
= Registros duplicados
= Registros identificados de™: eIir%inados (5:2}
s Bases de datos (n=20) [ Registros marcados comono
E Registros (n=0) elegibles por herramientas de
= automatizacién (n=0)
Registros eliminados por
otros motivos(n= 6)
Ty
Registros examinados (n=12) = EBEIDS;FOS excluidos
Y
Informes buscados para su Informesnorecuperados
o recuperacian (n=0) - (n=0}
=
1]
=
5 !
Informes evaluados para
determinarla elegibilidad (n=12) » Infarmes excluidos:
Razdn 1 (n=0)
Razdn 2 (n=0)
Razdn 3 (n=0)
—
0 Estudiosincluidos en la revisidén
(=]
= (n=12)
% Informes de estudiosincluidos.
£ (n =0}
Figura 1. Identificacion de los estudios
Tabla 1. Criterios de inclusion y exclusion
Criterios de inclusion Criterios de exclusion
Estudios primarios enfocados en la balistica forense, avances- Estudios de periodicos.
Estudios estadisticos de las muertes por armas de fuego. Estudios publicados antes del 2010.
Estudios publicados entre 2010-2023. Estudios de casos de muertes violentas reportados, pero
sin una evidencia sélida.
Estudios disponibles en inglés y espaiol Estudios de diferente idioma que no sea inglés o espanol.

Estudios reportados en educacion médico legal

El empleo de esta herramienta dio como resultado que de los 20 articulos elegidos para su revision y empleo,
8 de los estudios no cumplieron con la informacion y tiempo especifico para el articulo, por ese motivo se
eligieron 12 articulos ya que cumplian con los criterios de inclusion para su empleo.

RESULTADOS
Analisis Bibliométrico
Andlisis de Productividad de las Investigaciones
1. Distribucion Temporal de Publicaciones
e Anos de Publicacion: Las investigaciones analizadas abarcan un amplio rango temporal, desde 1929
hasta 2024, reflejando la evolucion del estudio de la balistica forense.
e Picos de Productividad: Los anos mas productivos fueron 2015, 2019, y 2021, con miultiples
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publicaciones relevantes en el campo.
2. Revistas y Fuentes
e Revistas Clave: Las publicaciones provienen de una variedad de fuentes, incluyendo revistas
cientificas especializadas como JAMA Network Open, Journal of Quantitative Criminology, y Forensic
Science Policy & Management.
e Libros y Monografias: Ademas de los articulos de revistas, se incluyen capitulos de libros y
monografias, lo que sugiere un enfoque multidisciplinario.
3. Autores Mas Productivos
e Autores Recurrentes: Anthony A. Braga destaca por su contribucion significativa con dos
publicaciones en los anos 2018 y 2019,%' ambas centradas en la relacion entre las investigaciones
balisticas y la resolucion de homicidios.
4. Tendencias Tematicas
e Evolucion de Tematicas: Los estudios mas recientes muestran un enfoque en la digitalizacion de
la balistica y su aplicacion en la resolucion de crimenes, mientras que los trabajos mas antiguos se
centraban en los aspectos basicos de la balistica forense.
5. Colaboracion y Contribuciones
« Colaboracion Internacional: Existe una notable presencia de autores de diferentes paises, lo que
sugiere una colaboracion internacional creciente en este campo, especialmente en investigaciones
recientes.

Andlisis del impacto potencial de las investigaciones

Los estudios pueden influir en diferentes aspectos de la balistica forense, desde la tecnologia y los métodos
hasta la aplicacion practica y la politica. Se demuestra que aunque las pruebas balisticas han sido utilizadas
durante décadas sobre todo para las muertes violentas de caracteristica homicida y suicida donde la importancia
de esta es el analisis de la identificacion del armay la trayectoria de la bala, existen avances importantes como
la espectroscopia de emision optica con plasma acoplado inductivamente (ICP-OES) para cuantificar los residuos
de disparos (GSR) y predecir el nimero de disparos realizados con diferentes armas de fuego, el empleo del
software de reconstruccion de escenas de crimen en 3D, que permite la recreacion del lugar de crimen y dando
como aporte la ubicacion del tirador y la posicion que pudo haberse encontrado la victima o victimas, ademas
el analisis de patrones de disparo su importancia es la determinacion de la cantidad de disparos realizados
y el empleo de camaras de alta velocidad y el sistema de video, que contribuye en medir la trayectoria de
las balas en tiempo real y tener informacion mas precisa sobre la direccion de la bala y por consiguiente la
determinacion de la posicion del tirador.

Andlisis de colaboracion en las investigaciones
1. Avances Tecnologicos y Metodologicos:
e Accorinti JP, Otero N (2014) y Torres MT, Andonaire FWV (2020) se centran en la mejora y el
desarrollo de sistemas automatizados en balistica forense, destacando la colaboracion entre la tecnologia
y la practica forense. (141
e Constanzo B, Cistoldi P, Iturriaga JI, Di lorio A (2016) y Vanini G et al. (2015) abordan la balistica
digital y la espectroscopia de plasma acoplado inductivamente, reflejando la tendencia hacia la
integracion de tecnologias avanzadas en la investigacion forense. %1
2. Interseccion de Balistica Forense y Otras Disciplinas
e Giannelli PC (1991) y Karger B (2008) proporcionan una base solida para la identificacion de armas,
integrando la balistica forense con la identificacion de armas en un contexto judicial. (819.26)
e Haar RJ et al. (2017) exploran el uso de proyectiles en situaciones de control de multitudes, lo que
complementa la comprension de la balistica forense en diferentes escenarios.®
3. Colaboracion Regional e Internacional

Hill BT et al. (2024) y Arrieta Perea CC et al. (2015) muestran como la balistica forense es aplicada y
evaluada en diferentes regiones, desde Sudafrica hasta Colombia, reflejando la colaboracién internacional y el
intercambio de conocimientos en la disciplina. @22

Andlisis de palabras clave
o Palabras clave: “sistema automatizado”, “balistica digital”, “espectroscopia de plasma”, “residuos
de disparo”.
e Analisis: Estas palabras clave indican un enfoque en el desarrollo de nuevas tecnologias y métodos
analiticos para mejorar la precision y la eficiencia en la identificacion y el analisis de evidencia balistica.

”» o« ”» o«

o Palabras clave: “impedimentos”, “procesamiento de evidencia”, “barreras tecnologicas”, “eficacia
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de recursos”.
e Analisis: Las palabras clave reflejan una preocupacion por las dificultades y limitaciones en la
utilizacion efectiva de tecnologias y recursos en el analisis de evidencia balistica.

” “ ”» “

¢ Palabras clave: “protocolo de manejo de evidencia”, “proyectiles de impacto”, “casos
pediatricos”, “migracion de proyectil”.

e Analisis: Los términos clave sugieren un enfoque en protocolos especificos y estudios de casos,
incluyendo el manejo de evidencia en situaciones particulares como casos pediatricos y el analisis de

migracion de proyectiles.

Anadlisis bibliografico

Como resultado del analisis de los articulos de balistica forense se hace referencia que el tema es importante
en la resolucion se casos de muertes violentas en el Ecuador donde su objetivo es el estudio y determinacion del
calibre y balas recolectadas en la escena del crimen y poder llegar a un culpable. También en estos articulos
hablan del incremento de las muertes violentas a causa de las armas de fuego dando los siguientes valores a
nivel provincial Guayas presenta el mayor nimero de homicidios en el primer semestre del 2023 con un valor
de 1673 0 46 %, seguido de Manabi con un valor de 397 habitantes o 11,03 % y Los Rios con 381 homicidios o
10,59 %.

Los articulos que hacen referencia a los avances de la balistica forense teniendo en cuenta la importancia
en la investigacion de muertes violentas exponen que las pruebas balisticas han sido utilizadas durante décadas
sobre todo para las muertes violentas de caracteristica homicida y suicida donde la importancia de esta es el
analisis de la identificacion del arma y la trayectoria de la bala. Un avance de este tipo de pruebas es la que
usa la espectrometria de masas de tiempo de vuelo donde se analiza la composicion quimica de los casquillos y
las balas que contribuye a la investigacion policia y el descubrimiento del posible sospechoso. @

Otra técnica recién empleada es el software de reconstruccion de escenas de crimen en 3D, permite la
recreacion del lugar de crimen y dando como aporte la ubicacién del tirador y la posicion que pudo haberse
encontrado la victima o victimas. Ademas, una herramienta igual creada recién es el analisis de patrones de
disparo su importancia es la determinacion de la cantidad de disparos realizados, la distancia y la velocidad
de cada disparo y su proyectil, es aplicada en casos de multiples victimas o donde se realizaron disparos en
diferentes ubicaciones.

El uso de otra tecnologia es el empleo de camaras de alta velocidad y sistema de video, contribuye en medir
la trayectoria de las balas en tiempo real y tener informacion mas precisa sobre la direccion de la bala y por
consiguiente la determinacion de la posicion del tirador. Asimismo, el estudio microscopico aporta el analisis
del casquillo y las balas a nivel molecular para la identificacién de su composicion y caracteristicas fisicas de
los materiales que los compone, también el estudio de las marcas de forma individual que son las micro lesiones
ayuda a establecer el principio de transferencia.

El ultimo avance, la base de datos balisticos que es el IBIS del dltimo articulo, el Sistema Integrado de
Identificacion Balistica o IBIS se encuentra en Quito y Guayaquil ciudades donde existe mas hechos o eventos de
muertes violentas por arma de fuego. Este sistema permite guardar informacion de diferentes aspectos como
son el calibre 22 hasta el 12 en los cartuchos de bala Unica hasta balas multiples, permite la comparacion de
velocidad de mas de 130 muestras de vainas y que tipo de armas de fuego son mas usadas para causar muerte
que son los siguientes calibres: 22, 25, 32,9, 38, 5,56 mm.

EL IBIS también contribuye a la correlacion entre las muertes producidas y las armas usadas, donde un
ejemplo es en Esmeraldas en el mes de septiembre del ano 2021 se registraron 99 homicidios de los cuales solo
77 fueron provocados por armas de fuego que fueron incautadas e ingresadas a esta base de datos y dieron
como resultado 17 correlaciones y 12 de ellas fueron homicidios intencionales, teniendo como importancia la
resolucion de varios casos de forma simultanea en menor tiempo posible, otro aporte del IBIS es resolver casos
que hayan sido provocados por la misma arma que al momento de ya ser adjudicada a un sospechoso en un
evento se puede llegar a la conclusion que los otros producidos por la misma arma tendran a la misma persona
culpable y son parcialmente resueltos esos casos. ¥

En cuanto, a la parte estadistica en el Ecuador ha existido un incremento de homicidios intenciones del
528,10 % en el primer semestre del 2023 en comparacion con otros anos es decir una superacion de 7000
muertes violentas. También 8 de cada 10 homicidios intencionales son provocados por armas de fuego dando asi
un dato estadistico del 88,11 % de casos. De la misma manera, el tipo de arma mas usada en estos homicidios
es el arma de fuego y de tipo asesinato, en el afno 2019 se presentaron 318 casos mientras que en el afo 2023
un valor de 3171 casos mostrando un aumento de 897 %. En cuanto al tipo de crimen mas prevalente que se
comete con este tipo de arma es el asesinato dando un valor en el 2019 de 77,31 % de casos y mientras que
en el afo 2023 aumenta a 91,80 %. Este incremento se debe a la mayor adquisicion y disponibilidad de armas.

El grupo etario la poblacion mas afectada por este tipo de crimen es entre 25 y 29 afos con un total de
homicidios del 20 %, entre los 20 y 25 afos un total de 17,84 %, entre los 30 y 34 anos un total del 17,09 %, entre
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35y 39 afos u total de 11,23 % y entre los 40 y 44 afos un total de 9,34 %. Las provincias mas afectadas por este
fendmeno son Guayas con 129 homicidios, Los Rios con 28, El Oro con 20, Esmeraldas con 19 y Manabi con 17.

DISCUSION

La investigacion sobre la balistica forense presentada en este estudio resalta la evolucion y la importancia
critica de esta disciplina en la resolucion de casos de muertes violentas, especialmente en el contexto
ecuatoriano. A lo largo del tiempo, la balistica forense ha avanzado desde técnicas rudimentarias hasta la
adopcion de sofisticadas tecnologias como la espectrometria de masas y la reconstruccion de escenas en 3D. Estos
avances han mejorado significativamente la precision y la eficiencia en la investigacion criminal, permitiendo
una mayor claridad en la identificacion de responsables y en la reconstruccion de eventos delictivos.

Uno de los resultados mas importantes de esta investigacion es la identificacion de picos de productividad
en la literatura sobre balistica forense en los anos 2015, 2019 y 2021. Este aumento en la produccion cientifica
coincide con el desarrollo y la implementacion de nuevas tecnologias en el campo, lo que sugiere una correlacion
entre la innovacion tecnologica y el crecimiento del conocimiento en la disciplina. Esto es particularmente
relevante en paises como Ecuador, donde el aumento de la violencia relacionada con armas de fuego ha
generado una demanda urgente de métodos mas efectivos para abordar y resolver estos casos.

También es significativa la colaboracion internacional en la balistica forense. Los estudios revisados muestran
una creciente tendencia hacia la cooperacion entre investigadores de diferentes paises, lo que ha permitido
compartir conocimientos y mejorar las practicas en todo el mundo. Esta colaboracion ha sido fundamental
para la adopcion de nuevas tecnologias y para el desarrollo de protocolos mas eficientes y estandarizados en la
recoleccion y analisis de evidencia balistica.®

Apesar de estos avances, la investigacion también identifica desafios significativos en el campo de la balistica
forense. La limitada disponibilidad de recursos tecnologicos y la falta de capacitacion especializada en algunas
regiones, incluyendo partes de Ecuador, representan barreras importantes para la implementacion efectiva de
estos métodos avanzados. Ademas, la creciente complejidad de los casos de muertes violentas, especialmente
aquellos relacionados con el crimen organizado, requiere un enfoque multidisciplinario que integre no solo la
balistica, sino también otras areas de la medicina forense, la criminologia y las ciencias sociales.

Finalmente, la investigacion destaca la necesidad de seguir desarrollando y perfeccionando las técnicas de
balistica forense, especialmente en un contexto de salud publica. El estudio de las muertes violentas desde
esta perspectiva permite una comprension mas integral del impacto social de la violencia con armas de fuego y
contribuye a la formulacion de politicas mas efectivas para la prevencion y el control de este tipo de crimenes.
La balistica forense, al proporcionar evidencia crucial en la investigacion de estos casos, se posiciona como una
herramienta esencial no solo para la justicia, sino también para la seguridad y el bienestar de la sociedad en
su conjunto.

CONCLUSIONES

Al concluir el trabajo se puede decir que la balistica forense juega un papel fundamental en la resolucion
de crimenes, especialmente aquellos relacionados con muertes violentas. A través del analisis detallado de
proyectiles, trayectorias y residuos de disparo, es posible identificar al agresor, reconstruir la escena del crimen
y proporcionar evidencia crucial para los procesos judiciales. En el contexto de Ecuador, donde los homicidios
por armas de fuego han mostrado un alarmante incremento en los Gltimos afos, la balistica forense se presenta
como una herramienta indispensable para enfrentar la criminalidad y reforzar el sistema de justicia.

Los recientes avances tecnologicos han revolucionado el campo de la balistica forense. Estas innovaciones
no solo optimizan la identificacion de armas y trayectorias, sino que también ofrecen nuevas oportunidades
para la resolucion de casos complejos, contribuyendo significativamente a la administracion de justicia. La
colaboracion internacional y el enfoque multidisciplinario son elementos clave en el desarrollo de éste objeto
de investigacion. Esto es particularmente relevante en un mundo globalizado donde los crimenes pueden tener
ramificaciones internacionales, haciendo necesaria la cooperacion entre diferentes jurisdicciones y expertos.

A pesar de los avances, la balistica forense enfrenta desafios significativos, como la necesidad de
estandarizacion de métodos, la adaptacion a nuevas formas de criminalidad y la superacion de barreras
tecnologicas en ciertos contextos. Ademas, la integracion de la balistica forense con otras disciplinas forenses
y el enfoque en la salud pUblica pueden ofrecer nuevas perspectivas para abordar el problema de las muertes
violentas en Ecuador y mas alla. Esta tematica no solo es importante para la resolucion de crimenes, sino que
también tiene un impacto significativo en la salud publica. El aumento de homicidios por armas de fuego en
Ecuador sefala la necesidad de enfoques integrados que consideren no solo la justicia penal, sino también la
prevencion y el tratamiento de los efectos de la violencia armada en la sociedad.
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