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ABSTRACT

This study characterized the biology of Carmenta foraseminis (Lepidoptera: Sesiidae) on cocoa and elucidated 
its life cycle under controlled conditions. Field observations were conducted in infested plantations in 
Juanjui, Rumisapa, and Tabalosos (San Martín, Peru). To determine the life cycle, 78 eggs collected from 
cocoa pods were used; newly hatched larvae were reared individually on a modified Anticarsia gemmatalis 
artificial diet. Larval instars were determined by measuring head‑capsule width. Adults were diurnal; females 
oviposited mainly between 11:00 and 14:00 h on pods at 3–5 months of development. The mean number of 
eggs per pod was 8,50 ± 2,9. In the field, no adult feeding, courtship, or copulation was observed. At 25 ± 
1°C, 71 ± 1 % RH, and a 14L:10D photoperiod, the egg‑to‑adult developmental time was 56,35 ± 2,7 days. 
Egg incubation lasted 7,58 ± 0,51 days. The larva had five instars with mean durations of 5,15 ± 0,36, 5,03 
± 0,19, 6,06 ± 0,23, 5,12 ± 0,33, and 13,18 ± 0,41 days; the pupal stage lasted 14,23 ± 0,60 days. Adult 
emergence occurred from 09:00 to 11:00 h; adult longevity in captivity was 5,31 ± 0,48 days with a 1:1 sex 
ratio. These baseline parameters support artificial‑diet rearing and provide a foundation for management 
research, including biological‑control assays.
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RESUMEN

El objetivo fue caracterizar los aspectos biológicos de Carmenta foraseminis (Lepidoptera: Sesiidae) en 
cacao y elucidar su ciclo de vida bajo condiciones controladas. El trabajo de campo se realizó en plantaciones 
infestadas en los distritos de Juanjuí, Rumisapa y Tabalosos (San Martín, Perú). Para el ciclo biológico se 
emplearon 78 huevos colectados en frutos; las larvas se individualizaron y criaron en una dieta artificial basada 
en la formulación de Anticarsia gemmatalis (modificada). El número de estadios se determinó mediante la 
medición del ancho de la cápsula cefálica. Los adultos presentaron hábitos diurnos; las hembras ovipositaron 
principalmente entre 11:00–14:00 h sobre frutos de 3–5 meses de desarrollo. El número medio de huevos por 
fruto fue 8,50 ± 2,9. No se observaron, en campo, procesos de alimentación, cortejo ni cópula. A 25 ± 1°C, 
71 ± 1 % HR y 14L:10O, la duración del ciclo huevo‑adulto fue 56,35 ± 2,7 días. La incubación del huevo duró 
7,58 ± 0,51 días. La larva presentó cinco estadios con duraciones promedio de 5,15 ± 0,36; 5,03 ± 0,19; 6,06 ± 
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0,23; 5,12 ± 0,33 y 13,18 ± 0,41 días; la pupa duró 14,23 ± 0,60 días. La emergencia de adultos ocurrió 
entre 9:00–11:00 h; la longevidad en cautiverio fue 5,31 ± 0,48 días con razón sexual 1:1. Estos resultados 
respaldan la cría en dieta artificial y proveen parámetros básicos para estudios de manejo (p. ej., ensayos 
con enemigos naturales).

Palabras clave: Carmenta Foraseminis; Cacao; Oviposición; Dieta Artificial; Cápsula Cefálica; Amazonía 
Peruana.

INTRODUCCIÓN
El cacao (Theobroma cacao L.; Malvaceae) es un cultivo estratégico para la Amazonía peruana y, en particular, 

para la región San Martín. Entre sus limitantes destaca el mazorquero del cacao, Carmenta foraseminis 
(Busck) (Lepidoptera: Sesiidae) especie reportada inicialmente en Panamá barrenando semillas de Gustavia 
superba (H.B.K) Berg (Lecythidaceae).(1) Otras plantas hospederas registradas para Panamá fueron Gustavia 
angustifolia (H.B.K) Benth (Lecythidaceae), Eschweilera sp (Lecythidaceae). En la región neotropical de 
Venezuela, Colombia, Brasil y Perú se ha documentado al cacao como hospedero principal.(2,3,4,5) Actualmente 
es considerada una plaga de importancia económica para el cultivo de T. cacao en Venezuela, Colombia y Perú, 
debido a que sus larvas ocasionan perforaciones y favorecen la entrada de humedad y patógenos que dañan los 
frutos.(3,5,6,7,8,9,10,11,12,13) En la región de San Martín, localizada en la selva alta de Perú, la plaga se ha diseminado 
ampliamente y se han registrado incidencias elevadas con daños agravados por la asociación con Phytophthora 
palmivora (E. J. Butler) E. J. Butler  “pudrición parda” y Moniliophthora roreri (Cif & Par) “moniliasis”, 
ocasionan daños considerables al fruto del cacao.(14)

Los estudios previos sobre esta especie se han centrado principalmente en la morfología, el tipo de daño, su 
reproducción y su incidencia.(3,5,8,13) Sin embargo, persisten vacíos críticos: (i) caracterización detallada de los 
estadios larvales con base en la cápsula cefálica para una delimitación objetiva de instares; (ii) documentación 
del comportamiento de oviposición en condiciones naturales (ventanas horarias y selección del estado fenológico 
del fruto); y (iii) adaptación a dieta artificial que permita la cría estandarizada en laboratorio. Este último 
aspecto es clave, ya que los frutos de cacao son perecibles y dificultan la crianza continua, limitando ensayos 
de ecología básica y de control biológico.(7,11,13)

En este contexto, el objetivo de este estudio fue describir el comportamiento de oviposición en campo y 
caracterizar el ciclo biológico de C. foraseminis bajo condiciones controladas, empleando una dieta artificial 
(derivada de la formulación de Anticarsia gemmatalis modificada). Se estimaron las duraciones por estadio, se 
estableció el número de instares vía distribución del ancho de cápsula cefálica y se documentaron parámetros 
del adulto (emergencia, longevidad y razón sexual). Estos resultados proporcionan parámetros de referencia 
para el monitoreo y sientan bases para ensayos de manejo, incluyendo la evaluación de agentes de control 
biológico.

MÉTODO
Área de estudio

El estudio se desarrolló entre 2018 y 2022. Los registros de los aspectos biológicos se realizaron en tres 
distritos de la región San Martín, Perú: (1) Tabalosos, provincia de Lamas (UTM 318529, 9294007), altitud 641 
m.s.n.m.m., temperatura media 24,5°C y precipitación anual 1444 mm; (2) Juanjuí, provincia de Mariscal 
Cáceres (UTM 304947, 9201596), 577 m.s.n.m.m., 26,6°C y 1441 mm; y (3) Rumisapa, provincia de Lamas 
(UTM 336619, 9287333), altitud 340 m.s.n.m.m., con temperatura media 25,2°C y precipitación anual 1320 
mm (figura 1).(15) En todos los sitios existen plantaciones de cacao con 10 años de producción y antecedentes 
confirmados de la plaga.

El estudio del ciclo biológico se efectuó en el Laboratorio de Crianza de Insectos de la Facultad de Ciencias 
Agrarias, Universidad Nacional de San Martín (Ciudad Universitaria, distrito de Morales, provincia de San Martín), 
bajo condiciones controladas descritas en la subsección correspondiente.

Evaluación de los aspectos biológicos. 
Se realizaron observaciones de campo para caracterizar la biología de C. foraseminis. Las jornadas fueron 

continuas desde las 6:00 h hasta las 19:00 h, durante dos semanas, posteriormente, desde las 09:00 h hasta las 
17:00 h. cada mes durante un año. En campo se registraron: (i) la actividad de alimentación de los adultos en 
flores y en frutos fermentados caídos al suelo, tanto en el interior de las plantaciones como en la vegetación 
circundante; (ii) comportamientos de cortejo y cópula; y (iii) el comportamiento de oviposición, incluyendo 
hora de puesta, estado fenológico del fruto hospedero y número de huevos depositados por hembra.

Adicionalmente, se evaluó la atracción sexual de machos mediante trampas cebadas con hembras vírgenes 
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criadas en laboratorio, utilizadas como fuente natural de feromonas sexuales. Cada trampa consistió en un tubo 
de 15 cm de longitud y 10 cm de diámetro, con las paredes internas recubiertas con vaselina para retener a los 
insectos. En su interior se colocó un tubo menor de 2 cm de diámetro envuelto en tul, que contenía a la hembra 
virgen. Se instalaron 15 trampas por hectárea en plantas de cacao, con el objetivo de evaluar la atracción y 
captura de machos.

Figura 1. Ubicación de las zonas muestreadas: región de San Martín ubicada en el mapa del Perú, mapa de la región San 
Martín donde se muestra las dos provincias (Lamas y Mariscal Cáceres) y mapa de los distritos (Tabalosos, Rumisapa y 

Juanjui) donde se localizan las parcelas en estudio

Evaluación del ciclo biológico
Dieta artificial y preparación

Tabla 1. Composición de dieta artificial para 
Anticarsia gemmatalis modificada

Componentes Cantidades Modificaciones
Frijol caballero 37,50 g Frijol huasca

Germen de trigo 30,00 g

Proteína de soya 15,00 g Torta de soya

Caseína 15,00 g Leche en polvo

Levadura de cerveza 18,75 g

Solución vitamínica 4,50 ml

Ácido ascórbico 1,80 g

Ácido sórbico 0,90 g

Nipagin 1,50 g

Tetraciclina 56,50 mg Clorafenicol

Formaldeído 1,80 ml No se empleo

Agar 11,50 g

Agua destilada 600 ml

Fuente: Greene et al.(16) 
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Se utilizó una dieta artificial basada en la formulación patrón de Anticarsia gemmatalis modificada (tabla 
1).(16) La dieta fue preparada utilizando una cocina a gas donde se cocinaron en una olla a presión 37,50 g de 
frijol en 1 000 ml de agua durante una hora, al finalizar la cocción se eliminó el agua y los granos se dejaron 
enfriar a temperatura ambiente. Posteriormente, se colocaron en una licuadora los frijoles, las proteínas y los 
carbohidratos; se adicionó 500 ml de agua destilada y se licuó el contenido. En un envase metálico, se hirvieron 
100 ml de agua destilada y se adicionó el agar. Inmediatamente se colocaron en un recipiente la mezcla del 
frijol más el agar y se puso a hervir, removiendo el contenido con una espátula hasta homogenizarlo. Se retiró 
del fuego, se colocó en una batidora eléctrica y se dejó enfriar hasta una temperatura de 65ºC. Seguidamente, 
se adicionaron los anticontaminantes y la vitamina. Se retiró de la batidora para distribuir la dieta en placas 
Petri y se esperó que se solidifique a temperatura ambiente para ser conservados en una refrigeradora a 10ºC. 

Cría, condiciones ambientales y manejo
El desarrollo del ciclo biológico se inició con huevos recién ovipositados (n=78), colectados en campo. En 

el Laboratorio, los huevos se confinaron sobre dieta artificial en placas de Petri y se incubaron a temperatura 
de 25 ± 1ºC, con una humedad relativa de 71 ± 1 % y fotoperiodo 14L:10O. Las larvas eclosionadas fueron 
individualizadas en las placas Petri con la dieta artificial. La frecuencia de renovación de la dieta fue cada 10 
días. 

Determinación de instares
El número de instares se determinó mediante la medición diaria del ancho de la cápsula cefálica de cada 

larva, utilizando un estereomicroscopio con micrómetro ocular calibrado (aumentos 1×, 3× y 5×). La asignación 
de estadio se basó en la distribución de frecuencias del ancho de cápsula y la observación de exuvias/mudas. 

Fase de pupa y adulto
Al inicio de la pupación, los individuos se retiraron de la dieta y se transfirieron a placas de Petri con algodón 

humedecido; luego se colocaron en cajas de cría hasta la emergencia. Se registró la duración pupal y la hora 
de emergencia de los adultos.

Los adultos (hembras y machos) se mantuvieron en jaulas de cría y se alimentaron con solución de agua 
azucarada. En cautiverio se evaluaron los procesos reproductivos (cortejo, cópula y oviposición), se registró la 
longevidad y se determinó la razón sexual. 

RESULTADOS
Evaluación de los aspectos biológicos

En condiciones naturales no se observaron conductas de alimentación, cortejo ni cópula en Carmenta 
foraseminis; asimismo, las trampas cebadas con hembras vírgenes no lograron capturar machos. Las hembras 
se observaron con mayor frecuencia entre las 11:00 y 14:00 h en días soleados (n = 15) y mostraron un vuelo 
rápido, semejante al de una avispa.

Durante la oviposición, las hembras revoloteaban alrededor del fruto, se posaban y exploraban la superficie 
con el ovipositor mediante movimientos laterales hasta localizar hendiduras o depresiones en la cáscara, donde 
depositaban los huevos. Tras cada puesta, se alejaban brevemente y retornaban para continuar ovipositando.

Se registró de forma continua el comportamiento de una hembra: depositó 18 huevos en dos frutos (9 
por fruto) durante 34 minutos. En general, las hembras ovipositaron en frutos con 3–6 meses de desarrollo, 
con mayor frecuencia en 3–5 meses. Se observó preferencia por frutos previamente infestados, con larvas 
desarrollándose en su interior. El promedio de huevos por fruto fue 8,50 ± 2,9 (n = 40). Los huevos se depositaron 
individualmente y de forma aislada; solo de manera ocasional se encontraron agrupamientos de 2–3 huevos.

Ciclo biológico
El huevo (figura 2A) es de color marrón y de consistencia dura, de forma ovoide, aplanado dorso ventralmente, 

con presencia de finas estrías longitudinales, mide en promedio 0,54 ± 0,03 mm de largo y 0,41 ± 0,02 mm de 
ancho, la duración promedio para la eclosión fue de 7,58 ± 0,51 días. 

La larva pasa por cinco estadios según la gráfica de distribución de frecuencias del ancho cefálico de la 
larva (figura 3). Las medidas de los estados de desarrollo y del ancho de la cápsula cefálica para cada estadio 
se indican en la tabla 2. La larva del primer estadio (figura 2B) es de color hialino, la cabeza marrón claro, el 
cuerpo presenta pequeñas setas hialinas y se observa una placa de color marrón claro en el dorso del segmento 
T1. La larva es muy activa, de rápido desplazamiento, penetra la dieta y se acondiciona en el fondo de la 
placa para alimentarse. La duración promedio fue de 5,15 ± 0,36 días. En el segundo estadio es de color blanco 
brillante, la cabeza mantiene el color marrón claro, la mandíbula es de color marrón oscuro. Las setas del 
cuerpo se tornan de color marrón claro y la placa dorsal del segmento T1 es más notoria. El periodo de duración 
promedio fue de 5,03 ± 0,19 días.  La larva en el tercer estadio (figura 2C) mantiene las características del 
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estadio anterior con las setas más notorias, en la placa dorsal del segmento T1 el color marrón es más evidente 
y se observan, en forma difusa, dos bandas a manera de líneas en forma de “V”. Dura en promedio 6,06 ± 0,23 
días. En el cuarto estadio la larva es de color blanco lechoso, la cabeza mantiene el color marrón claro y la 
zona de la mandíbula es de color marrón oscuro. Las setas del cuerpo están más desarrolladas. La placa dorsal 
del segmento T1 se torna de color claro, las bandas a manera de “V” son de color marrón y dura en promedio 
5,12 ± 0,33 días. La larva en el quinto estadio (figura 2D) presenta similares características del estadio anterior, 
el color cambio de blanco a amarillento, la placa dorsal del segmento T1 se torna de color claro y las bandas 
marrones en forma de “V” son más notorias. Al final, la larva deja de alimentarse, construye un capullo con 
seda recubierta de residuos de dieta e inicia la prepupa (figura 2E). 

Figura 2. A) Huevo de Carmenta foraseminis sobre cacao, B) larva primer estadio C) Larva tercer estadio, D) Larva quinto 
estadio, E) Prepupa, F) Pupa, G) Adulto macho sobre hoja, H) Adulto hembra sobre fruto de cacao

Figura 3. Distribución de frecuencias del ancho de la cápsula cefálica de larvas de C. foraseminis en condiciones de 
laboratorio
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Tabla 2. Medidas de los estados, estadios larvales, el ancho de la cápsula cefálica y la supervivencia durante 
el estudio del ciclo biológico de Carmenta foraseminis en laboratorio

Estado Estadio Longitud (mm) Cápsula cefálica (mm) n Supervivencia (%)

Larva Larva I 1,80 ± 0,41 0,20 ± 0,00 76 95

Larva II 4,07 ± 0,69 0,41 ± 0,02 64 80

Larva III 7,53 ± 0,51 0,76 ± 0,01 62 77,50

Larva IV 11,97 ± 0,81 1,13 ± 0,03 59 73,75

Larva V 14,83 ± 0,83 1,45 ± 0,01 57 71,25

Pupa   - - 57 100

La pupa (figura 2F) es de color marrón claro, los ojos son notorios, la antena se extiende hacia la parte 
ventral donde se agrupa las futuras alas, el abdomen posee 10 segmentos y presenta líneas de posición dorsal 
con espinas. El periodo pupal fue de 14,23 ± 0,60 días. Los adultos rompían el exuvio pupal, abandonaban el 
capullo y se desplazaban a la parte superior de la jaula para extender las alas.

Adulto y duración del ciclo: El ciclo huevo–adulto duró, en promedio 56,35 días. La emergencia de adultos 
ocurrió entre 9:00 y 11:00 h. Son de color negro, con dos bandas amarillas paralelas en el dorso del tórax. El 
abdomen es de color negro con bandas amarillas que delimitan los segmentos, el macho (figura 2G) presenta 
un mechón de pelos de color negro al final del abdomen, sus alas son transparentes con venación negra. La 
hembra (figura 2H) tiene el abdomen más grueso en comparación con los machos. La envergadura alar promedio 
de las hembras fue de 15,33 ± 0,52 mm y de los machos de 15,14 ± 0,37 mm.  La longevidad promedio del 
estado adulto fue de 5,31 ± 0,48 días y la relación de sexos fue de 1:1, determinado a partir de 57 adultos, 
de las cuales 30 fueron machos y 27 hembras. En cautiverio, los adultos permanecieron poco activos y no se 
alimentaron espontáneamente; sin embargo, ingerían solución azucarada cuando se depositaban gotas cerca 
de la probóscide.

DISCUSIÓN
En condiciones naturales no registramos alimentación de adultos de C. foraseminis en fuentes azucaradas 

(flores/ néctar). Los Sesiidos adultos rara vez se observan en campo, aunque algunas especies frecuentan flores 
para alimentarse.(17,18) Tampoco logramos atraer machos con hembras vírgenes como fuente de feromonas, en 
cambio Le et al.(19) identificaron feromonas sexuales capaces de atraer machos de Carmenta mimosa (20) en 
campo, lo que sugiere que un enfoque similar podría aplicarse para esta especie. 

Confirmamos hábitos diurnos en C. foraseminis(9,21,22) patrón usual en los Sesiidae.(17,18,21,23,24,25) No observamos 
apareamiento ni cópula en campo, lo cual es frecuente dada la baja detectabilidad de este insecto.(25) De 
acuerdo con Carabelí et al.(22) sugieren que el apareamiento de C. foraseminis podría ocurrir en horas de la 
mañana, luego de la emergencia de los adultos, como ocurre en Synanthedon exitiosa (Say).(23) En nuestro 
estudio, las hembras de C. foraseminis en condiciones naturales ovipositaron entre 11:00 – 14:00 h, y no hemos 
visto actividades en horas posteriores. En cambio, S. exitiosa puede iniciar su oviposición en horas de la mañana 
y continuarla hasta el anochecer.(23)

El comportamiento de oviposición observado, exploración lateral con el ovipositor y preferencia por 
hendiduras en frutos rugosos, coincide con reporte previos para C. foraseminis(10,22) y con lo descrito para C. 
theobromae, que coloca huevos en los tallos del Psidium guajava L. con resquebrajaduras de crecimiento o 
cortes provocados por acción antrópica.(25)

C. foraseminis deposita sus huevos de manera repetida en los frutos dañados con presencia de sus larvas 
en desarrollo. Caso similar fue observado en infestaciones de Synanthedon pictipes (G&R) y S. exitiosa, 
cuyos compuestos volátiles que emanaban de los daños provocados por estos Sesiidos estimulaban aún más su 
oviposición.(26,27) Las mayores infestaciones de C. foraseminis ocurrieron en frutos de 3 - 5 meses de desarrollo 
fenológico, tal observación fue realizada por Cabezas et al.(28).

El promedio de huevos por fruto es menor a lo reportado por Carabelí et al.(22) y Cubillos(10). Los huevos 
de C. foraseminis son crípticos y casi invisibles a la vista humana,(10) similares a los de C. theobromae.(25) Los 
huevos son colocados individualmente y distribuidos de forma aislada sin patrón definido,(22) raras veces se 
han encontrado posturas de dos a tres huevos juntos. En cambio, en C. mimosa y C. theobromae, la puesta de 
los huevos puede ser de forma individual o en grupos.(24,25) Las características morfológicas de los huevos son 
similares a los descritos por Delgado et al.(3) ,Carabelí et al.(22) y Cubillos(10). En cuanto al tamaño, se asemejan 
a los huevos de C. mimosa (20), son relativamente mayores a los huevos de C. theobromae(25) y menores a los 
huevos de Carmenta haematica (Ureta). La duración del huevo fue similar a lo reportado por Carabelí et al.(22). 
Las larvas inician su emergencia entre las 17:30 – 18:30 h, pudiéndose prolongar hasta la noche, en cambio en 
C. haematica ocurre en horas de la noche.(25) 

Corroboramos que las larvas de C. foraseminis pasan por 5 estadios, tal como lo precisan Carabelí et al.(22). 
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La característica morfológica de la larva del primer estadio descrita en la presente investigación es similar a lo 
descrito por Cubillos(11) y Carabelí et al.(22). Su longitud es de 1,80 mm, relativamente mayor a lo descrito por 
(22). En el último estadio la larva es fotofóbica al final de su desarrollo, construye una envoltura en cuyo interior 
se convierte en pupa.(3,11,22)

La pupa es de color marrón claro y sus detalles morfológicos están descritos por Delgado(3). El periodo de la 
pupa, registrado en el presente trabajo, a 25 ± 1ºC y 70 ± 1 % HR, fue de 14,23 días, mayor a los señalado por 
Carabelí et al.(22). que reportó 12 días, a una 24,5 ± 2°C; 70 ± 5 % HR, por su parte, Morillo et al.(29)  reportan 
12,78 días para C. theobromae a una de 28 ± 5°C, 70 ± 15 % HR y Forno et al.(24) indican un periodo de 19 días 
para C. mimosa a una temperatura de 26ºC durante el día y 21ºC durante la noche y 55 % de HR, el tiempo 
de duración del estado de pupa varía con la temperatura, a mayor temperatura el periodo de las pupas de C. 
haematica disminuyeron considerablemente de 22,6 días a 26ºC a 15,5 días a 30ºC.(25)

Los adultos son de color negro con diseños de bandas amarillas y alas trasparentes.(1,3) Una peculiaridad que 
debe ser resaltada es su relativa semejanza a una avispa Vespidae, esta característica es común en los Sesiidae.
(20,30) Los adultos de C. foraseminis, bajo condiciones de laboratorio, emergieron entre las 9:00 - 11:00 h, por 
su parte, Herrera et al.(9) encontraron un pico máximo entre las 11:00 - 12:00 h.  En general, varios géneros de 
Sessidos, entre los que se incluye el género Carmenta, emergen en horas de las mañanas, tanto en condiciones 
naturales, como en cautiverio.(23,24,29,31) La relación sexual de C. foraseminis fue 1:1, igual a lo reportado por 
Cubillos(11), en cambio, Herrera et al.(9) indican una relación sexual de 3:4. La longevidad promedio del estado 
adulto de C. foraseminis en condiciones de laboratorio fue de 5,31 días, reporte muy parecido al de Carabelí et 
al.(22) que describe 5,04 días. Otras especies de Carmenta tuvieron similares periodos de vida.(24,29)

No observamos cortejo, copula ni oviposición bajo condiciones de laboratorio. Sin embargo, existen 
evidencias del éxito reproductivo de Sessidae bajo condiciones de cautiverio.(24,25,32,33) La baja actividad y la 
escasa alimentación espontánea observadas son congruentes con la vida adulta corta de estas polillas y la 
tendencia a la no alimentación en adultos.(34) Es probable que la reproducción en cautiverio requiera pistas 
sensoriales (volátiles del hospedero, estructura del sustrato, espectro lumínico) ausentes en condiciones 
estándar.

CONCLUSIONES 
Carmenta foraseminis presenta un ciclo biológico bien definido bajo condiciones controladas, con una 

duración promedio de 56,35 días desde el huevo hasta el adulto, pasando por cinco estadios larvales. Las 
hembras exhiben hábitos diurnos, ovipositando principalmente entre las 11:00 y 14:00 horas sobre frutos de 
cacao de 3 a 5 meses de desarrollo, con una media de 8,5 huevos por fruto. La especie no mostró alimentación 
ni cópula en campo, y su cría en dieta artificial basada en Anticarsia gemmatalis modificada demostró ser 
viable para estudios de laboratorio. Estos resultados aportan información esencial para comprender la biología 
de esta plaga y constituyen una base sólida para futuros programas de manejo integrado con potencial para 
optimizar estrategias de control biológico sostenibles en los sistemas de producción de cacao en la Amazonía 
peruana.
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